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1 Einleitung

1.1 Aufbau MaRnahmenatlas

Im MaRnahmenatlas fir den Masterplan 100% Klimaschutz sind alle 143 MaRnahmen gegliedert nach den folgenden
Akteursgruppen aufgefuhrt:

Energieversorgungsunternehmen
Industrie

Gewerbe, Handel, Dienstleistung
Private Haushalte
Stadtverwaltung

Multiplikatoren wie Ingenieure, Fachplaner, Berater, und Verbénde orientieren sich an den MaBnahmen fir die
Akteursgruppe, die sie jeweils erreichen mochten.

Kirchen und Vereine sind entsprechend der Gliederung im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistung zugeordnet.

Die wichtigsten Mal3nahmen sind in Steckbriefen dargestellt. Diese MaRnahmen flihren in ihrer Gesamtheit zur
Zielerreichung des Masterplans in der jeweiligen Akteursgruppe. Alle Mal3nahmen sind im Anschluss an die
Steckbriefe in Listenform bersichtlich und kompakt dargestellt. Sie sind jeweils akteursbezogen, damit jeder Akteur
sich in den vielféltigen Malinahmen einfach und schnell zurechtfindet.

Suffizienz-MalRnahmen im Handlungsfeld Klimaneutraler Alltag, die alle Akteure betreffen und nur bedingt
bilanzierbar sind, sind im Masterplan 100% Klimaschutz verbal beschrieben (Abschnitt 7.6). Allen Blirgerinnen und
Blrgern der Stadt Kaiserslautern wird nahegelegt, diese ebenfalls zur Kenntnis zu nehmen und sinnvolle Anregungen
im Alltag gerne aufzugreifen. Alle MaRnahmen tragen zum gemeinsamen Erreichen der definierten Klimaschutzziele
bei. Die MalRnahmen kénnen aufgrund technologischer Fortschritte und neuer Erkenntnisse in der Umsetzungsphase
des Masterplans modifiziert werden.

Die MaRnahmenliste steht auch im xls-Format elektronisch zur Verfligung. Sie kann auf Anfrage bei der
Stadtverwaltung Kaiserslautern, Referat Umweltschutz angefordert werden (E-Mail:
umweltschutz@kaiserslautern.de).
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1-Einleitung

1.2 Mustersteckbrief

PHH/X.Y VETELTIED A

MaRnahmentyp: Beschreibung, um welche Form von Malinahme es sich handelt.

Initiator: Nennung der Hauptakteure (Initiator, Tréager) der MalBnahme.

Zielgruppe: Nennung des Akterurs, der druch die MalRhahme bewegt bzw. angesprochen wird.
Akteure: Nennung weiterer wichtiger Akteure, Partner und Bezug auf die MaBnahme.

Umsetzungsgrad seit 2015

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten oT€ THG-Einsparungen 0 t-THG/a

Regionale Wertschépfung oT€ Endenergieeinsparung 0 MWh/a

Ziel und Strategie
Beschreibung des Ziels der MaBnahme bzw. Erlauterung, wie die MaBnahme die erarbeiteten Klimaszenarien unterstutzt.

Beschreibung
Beschreibung der durchzufilhrenden MaRnahmen sowie Erlauterung der Ausgangsvorausetzungen fiir die Realisierung im jeweiligen
Handlungsfeld.

Erlauterung der wesentlichen Chancen, die bei der Realisierung Erlauterung der wesentlichen Hemmnisse, die bei der
der MaBnahme bestehen. Realisierung der Maf3nahme bestehen.

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Benennung der wichtigsten Meilensteine wahrend der Darstellung der Handlungsschritte in zeitlicher Einordnung.
Umsetzungsphase, an denen der Erfolg der MaRnahme sowie der
Fortschritt gemessen werden kénnen.

Flankierende Malinahmen Umsetzungsprojekte

Nennung der wichtigsten flankierenden MaRnahmen. Bestehende Projekte, die gegenwartig umgesetzt werden bzw.
Projekte deren Umsetzung schon geplant ist.

Finanzierung/Férderung
Beschreibung welche Méglichkeiten zur Finanzierung bzw. Férderung der Mal3nahmenkosten bestehen.

Hinweise

Masterplan 100% KLimaschutz 2



2 Energieversorgungsunternehmen

2.1 Steckbriefe Energieversorgung

EV/1.2(a) Repowering bestehender Windkraftanlagen
MaRnahmentyp: EE-Anlagen
Initiator: Energiequelle GmbH
Zielgruppe: Energiequelle GmbH, Investinvent Wind Energy Fund
Akteure: ZAK, Energiequelle GmbH, Investinvent Wind Energy Fund
M Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 4.374 T€ THG-Einsparungen 11.324 t-THG/a
Regionale Wertschépfung 1.150 T€ Energieertrag 20.000 MWh/a

Ziel und Strategie

Repowering der vorhandenen Windkraftanlagen auf dem Betriebsgelénde der Zentralen Abfallwirtschaft KL (ZAK)

Beschreibung

Neben der PV-und der Biomassenutzung bildet die Windenergienutzung eine zentrale Saule der zukiinftigen
Energieversorgung fur KL. Aufgrund des vor allem rechtlich eng begrenzten innerstédtischen Potenzials lassen sich allerdings
absehbar keine neuen Standorte erschliel3en. Auf dem Betriebsgelande der Zentralen Abfallwirtschaft KL (ZAK) werden seit
1999 drei Windenergieanlagen betrieben, die seit dem Repowering im Jahr 2014 je 3 MW elektrische Leistung erzielen. Nach
einer Betriebszeit von 20 bis 25 Jahren miissen auch diese Anlagen ausgetauscht werden und lassen sich ggf. durch
leistungsstarkere Anlagen mit zum Beispiel 5 MW elektrischer Leistung ersetzen. Durch diese MalRnahme lassen sich
zuknftig die Ertréage steigern.

Fortnutzung der bestehenden stadtinternen Standorte; Genehmigung der Nachfolgeanlagen erforderlich;
bessere Standortnutzung durch gestiegene Effizienz zukiinftige Einspeisevergitung unklar
zukunftiger Anlagen sowie ggf. Erhdhung der installierten
Leistung; als Folge hdherer Stromertrag

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Interessensabklarung mit derzeitigem Interessensabklarung mit derzeitigem
Standorteigentiimer sowie dem Anlagenbetreiber; Standorteigentiimer sowie dem Anlagenbetreiber;
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung positiv; technische Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zu gegebenem Zeitpunkt;
Detailplanung erfolgt; Genehmigung liegt vor technische Detailplanung; Genehmigungsverfahren

Flankierende Mainahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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2-Energieversorgungsunternehmen

EV/1.2(b) Errichtung Kleinwindkraftanlagen

MafRnahmentyp: EE-Anlagen
Initiator: Stadtverwaltung
Zielgruppe: Stadtverwaltung
Akteure: Stadtverwaltung, Birger, Fachplaner, Fachunternehmen, SWK, Bank
w Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 35 T€ THG-Einsparungen 5t-THG/a
Regionale Wertschépfung 10 T€ Energieertrag 8 MWh/a

Ziel und Strategie

Errichtung von Kleinwindkraftanlagen im Stadtgebiet

Beschreibung

Neben der PV-und der Biomassenutzung bildet die Windenergienutzung eine zentrale S&ule der zukiinftigen
Energieversorgung in KL. Aufgrund des vor allem rechtlich eng begrenzten innerstédtischen Potenzials lassen sich allerdings
absehbar keine neuen Standorte fir Grof3anlagen erschlieBen. Um die Bedeutung der Windenergie und allgemein die
Energiewende im Stadtbild sichtbar zu machen, sollten eine oder mehrere Kleinwindenergieanlagen im Stadtgebiet
aufgestellt werden. Geeignet erscheinen Anlagen mit einer Leistung von 1 bis 10 kW elektrischer Nennleistung und einem
Rotordurchmesser von wenigen Metern. Da Kleinwindenergieanlagen bisher deutlich weniger erprobt sind als GroRanlagen,
hatte eine solche MaRnahme auch innovativen Charakter. Die genannten Kostenwerte, Energieertrdge und THG-
Einsparungen beziehen sich auf eine einzelne 10kW-Anlage.

Hemmnisse

Erzielbarer Ertrag aus Kleinwindkraftanlagen ist
insgesamt gering; spezifische Investitionen von
Kleinanlagen sind hther und der Ertrag geringer als bei
GroRwindkraftanlagen; geringe Erfahrung mit
Kleinwindkraftanlagen fiihrt zu hdherem Wartungsbedarf
im Vergleich zu GroRanlagen; Wirtschaftlichkeit ist eher
nicht gegeben; Asthetik, Schallemissionen,
Schattenwurf, Statik und Ertrag miissen vorab intensiv
geprift werden, um zu postitivem Symbol zu fihren;
Genehmigung erforderlich

Handlungsschritte

Mdogliche Standorte fiir Leuchtturmanlage identifizieren;
Diskussion und Abstimmung mit der Birgerschaft um das

Optisch &sthetische Verankerung der Energiewende im
Stadtbild; Festigung des Rufs alsim Bereich des
Klimaschutzes engagierter und innovativer Stadt;
tiberschaubare Investitionen; Erfahrungsgewinn mit
Kleinwindkraftanlagen

Erfolgsindikatoren

Mdogliche Standorte fur Leuchtturmanlage identifiziert;
positives Ergebnis der Burgerbeteiligung; Finanzierung

geklart; Genehmigung liegt vor; Netzanschlusszusage
liegt vor; Testanlage errichtet; Entscheidung bzgl.
weiterer Anlagen getroffen

Flankierende MaRhahmen

Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung

Symbol zu in der Gesellschaft zu verankern; Klarung der
Finanzierung, z. B. als Birgeranlage, wobei keine
(nennenswerte) Rendite zu erwarten ist;
Genehmigungsverfahren; Netzanschlusszusage einholen;
Errichtung einer Testanlage; bei Erfolg der Testanlage auf
Wunsch Zubau weiterer Anlagen

Hinweise
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2-Energieversorgungsunternehmen

EV/1.3(a) Ausbau des Solarkatasters
MaRBnahmentyp: Information

Initiator: Stadtverwaltung

Zielgruppe: PHH, Industrie, GHD

Akteure: Stadtverwaltung, Fachplaner, IT-Dienstleister

ﬁ

Umsetzungsgrad seit 2015
I I

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten 8T€ THG-Einsparungen -

Regionale Wertschépfung 3T€

Ziel und Strategie

Erweiterung und Verbesserung des bestehenden Solarkatasters der Stadt KL

Beschreibung

Flachen zur Solarenergienutzung stellen das groR3te stadtinterne EE-Potenzial dar. PV und, in geringerem Male,
Solarthermie bilden damit die wichtigste lokale Saule der kiinftigen Energieversorgung. Es stehen Freiflachen, Dachflachen
und Flachen auf Infrastrukturbauten zur Verfiigung. Das Solarkataster unterstitzt die Ausschdpfung des Flachenpotenzials
zukinftig noch besser, in dem es Flacheneigentimer und Investoren zusammenbringt und parallel von Seiten der Stadt Hilfe
beim Genehmigungsverfahren anbietet. Hierzu wird das bestehende, online verfiigbare Solarkataster um wichtige Angaben
wie GroRe und Neigung der Flache sowie installierbare Leistung und zu erwartenden Energieertrag erganzt. Dartiber hinaus
sind die Flacheneigentiimer hinterlegt. Aus Datenschutzgriinden sind diese Daten jedoch nicht nach auf3en sichtbar, sondern
Investoren kdnnen per Chiffre online bei den Eigentimern anfragen. Parallel kénnen Flacheneigentimer ihre Flachen in einer
Borse anbieten. Die Stadtverwaltung stellt auf der Plattform auBerdem Informationen fir Eigentimer und Investoren bereit.
Dies kdnnen Infomaterialien wie Leitfaden sein, aber auch Planungshilfen zum Genehmigungsverfahren sowie
"Solarsprechstunden" bei der Verwaltung oder der Verbraucherzentrale, zu denen online Termine vereinbart werden kdnnen.

Energieertrag -

Hemmnisse

Chancen

Vernetzung von Flacheneigentimern, Planern und
Investoren; Verschlankung des Planungsprozesses durch
direkten Zugang zu den relevanten Ansprechpartnern;
Abbau von Unsicherheit bei privaten Flacheneigentimern
durch Aufklarung und Einbezug der Stadt als
Ansprechpartner

Erfolgsindikatoren

Konzept erstellt; Datenschutz gewahrt; Informationen
liegen vor; Kataster ist implementiert und getestet;
Zielgruppe ist informiert

Flankierende MaRhahmen

flankiert 1.3(d-f), 2.3 +2.5 (PHH, |, GHD, SV)

Finanzierung/Férderung

Bisheriges Kataster wird wenig genutzt; bestehende
Solarsprechstunde wird nur begrenzt angenommen;
Datenschutz muss gewdhrleistet sein; mangelnde
Wirtschaftlichkeit von Anlagen aufgrund
bundesrechtlicher Rahmenbedingungen wie
Ausschreibungszwang 0.8. im EEG kdnnen nicht

kompensiert werden
Handlungsschritte

Ausarbeitung eines konkreten Konzepts; Abstimmung mit
dem Datenschutzbeauftragten; Aufbereitung und ggf.
Berechnung der Informationen; Implementierung des
Katasters; Bekanntmachung in der Offentlichkeit wie
Burgern, Investoren und Planern

Umsetzungsprojekte

Hinweise

5 Masterplan 100% KLimaschutz




2-Energieversorgungsunternehmen

EV/1.3(b) Beteiligungsmodell "Sonnenscheine fiir KL"
Mafnahmentyp: Beteiligung

Initiator: SWK

Zielgruppe: Biirger KL

Akteure: SWK, Stadtverwaltung, Burger, Fachplaner, Fachunternehmen

w Umsetzungsgrad seit 2015
I I

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten 17 T€ THG-Einsparungen -

Regionale Wertschépfung 6 T€

Ziel und Strategie

Vorbereitung und Umsetzung einer Beteiligungsoption fur Birgerinnen und Biirger , die an der Energiewende partizipieren
wollen.

Beschreibung

Neben institutionellen Investoren wie EVU sollten, im Sinne einer gesellschaftlichen Teilhabe, auch Birger am Umbau des
Energiesystems und dem damit verbundenen EE-Ausbau beteiligt werden.

Die SWK kann private Interessenten fiir den EE-Ausbau vor allem durch Information, Aufklarung und Motivation gewinnen.
Eine MaRRnahme in diesem Rahmenist die Vorbereitung und Umsetzung eines moglichen Beteiligungsmodells
"Sonnenscheine fiir KL", das interessierten Burgerinnen und Birgern offenstehen soll.

Energieertrag -

Einbindung der Burgerschaft in die Energiewende und
diesbezugliche stédtische Klimaschutzziele
(Partizipation); Verankerung der Energiewende in der
Burgerschaft (Identifikation); Beteiligung interessierter
Burger, auch ohne eigene Flachen; Ansto3 zu weiterem
privatem Handeln

Erfolgsindikatoren

Personeller Aufwand auf Seiten der SWK; Interesse der
Burgerschaft ungewiss

Handlungsschritte

Birgerschaftliches Interesse und Investitionsbereitschaft
bestehen; Rahmenbedingungen geklart und fir gangbar
befunden; Beteiligungsform gegriindet; hinreichender
Mitgliederstamm gewonnen; Flachen identifiziert und
gesichert; Planung durchgefiihrt; Baugenehmigung
erteilt; Anlage(n) errichtet

Flankierende MafRnahmen

5.23 (SV); flankiert 1.3(d-), 2.3 + 2.5 (PHH, I, GHD, SV)

Finanzierung/Férderung

Umfrage zum biirgerschaftlichen Interesse,
Investitionsbereitschaft und evtl. Hemmnissen;
Entscheidung fir ein Beteiligungsmodell (rechtl. Format)
und Klarung der rechtlichen Rahmenbedingungen;
Mitgliederwerbung; Suche nach geeigneten Flachen;
Detailplanung; Baugenehmigung; Netzanschluss
beantragen; Errichtung der Anlage(n)

Umsetzungsprojekte

Hinweise
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2-Energieversorgungsunternehmen

EV/1.3(c) Biirgerenergiegenossenschaft
Mafnahmentyp: Beteiligung
Initiator: Stadtverwaltung
Zielgruppe: Biirger KL
Akteure: SV, Burger, Fachplaner, Fachunternehmen, Energieagentur, LauterStromeG
w Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%

Stand: Sept. 2017

Investitionskosten 9T€ THG-Einsparungen -

Regionale Wertschépfung 3T€ Energieertrag -

Ziel und Strategie

Unterstutzung von Birgerenergiegenossenschaften in KL mit dem Ziel, die Burger an der Energiewende zu beteiligen

Beschreibung

Neben institutionellen Investoren wie EVU sollten, im Sinne einer gesellschaftlichen Teilhabe, auch Birger am Umbau des
Energiesystems und dem damit verbundenen EE-Ausbau beteiligt werden.

Die Stadt kann private Investitionen in den EE-Ausbau vor allem durch Information, Aufklarung und Motivation gewinnen. Eine
Mafnahme in diesem Rahmen ist die Unterstiitzung von bestehenden bzw. neuen Biirgerenergiegenossenschaften. Dazu
sind im Vorfeld Umfragen zum burgerschaftlichen Interesse und Analysen zu eventuellen Hemmnissen und rechtlichen
Rahmenbedingungen durchzufiihren. Diese MalRnahme erganzt das Engagement der SWK zum Beteiligungsmodell
"Sonnenscheine fiir KL". Es sollen vor allem bestehende Initiativen so unterstiitzt werden, dass sie nachhaltig relevante
Beitrage zur EE-Forderung leisten. Bestenfalls bilden die Beteiligungsmodelle unterschiedliche Profile, die einander sinnvoll
erganzen. Auf diese Weise kdnnen unterschiedliche Zielgruppen fur lokale Investitionen erreicht werden. Die
Genossenschaften kénnen sich, wie Haushalte und Unternehmen, auch um Mittel aus dem KLimaschutzfonds bewerben. Der
Masterplan-Manager oder die Energieagentur stellt eine Liste der Beteiligungsmodelle zur Verfiigung, die durch
Mitteilungen der Akteure fortlaufend aktualisiert wird (vgl. MaRnahme 5.23 in 1l_SV).

Hemmnisse |
Einbindung der Burgerschaft in die Energiewende und Personeller Aufwand auf stédtischer Seite; Interesse der
diesbezugliche stédtische Klimaschutzziele Burgerschaft ungewiss

(Partizipation); Verankerung der Energiewende in der
Burgerschaft (Identifikation); Beteiligung interessierter
Burger, auch ohne eigene Flachen; Ansto3 zu weiterem
privatem Handeln

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Burgerschaftliches Interesse und Investitionsbereitschaft Umfrage zum biirgerschaftlichen Interesse,

bestehen; Rahmenbedingungen geklart und fiir gangbar Investitionsbereitschaft und evtl. Hemmnissen; Klarung
befunden; Genossenschaft gegriindet; hinreichender der rechtlichen Rahmenbedingungen; Griindung der
Mitgliederstamm gewonnen; Flachen identifiziert und Genossenschaft; Mitgliederwerbung; Suche nach
gesichert; Planung durchgefiihrt; Baugenehmigung geeigneten Flachen; Detailplanung; Baugenehmigung;
erteilt; Anlage(n) errichtet Netzanschluss beantragen; Errichtung der Anlage(n)

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

5.23 (SV); flankiert 1.3(d-f), 2.3 + 2.5 (PHH, I, GHD, SV) -

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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2-Energieversorgungsunternehmen

EV/1.3(d) Ausbau PV-Freiflachenanlagen

MaRnahmentyp: EE-Anlagen
Initiator: Eigentiimer, Stadtverwaltung
Zielgruppe: Eigentiimer
Akteure: Eigentimer, Fachplaner, Fachunternehmen, SWK, Bank, Stadtverwaltung
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%

Stand: Sept. 2017

Investitionskosten 66.275 T€ THG-Einsparungen 71.511t-THG/a

Regionale Wertschopfung 16.586 T€ Energieertrag 126.300 MWh/a

Ziel und Strategie

Ausbau von Photovoltaikanlagen aufFreiflachen

Beschreibung

Flachen zur PV-Nutzung stellen das grof3te stadtinterne EE-Potenzial dar und bilden damit die wichtigste lokale S&ule der
kunftigen Energieversorgung. Es stehen Freiflachen, Dachflachen und Flachen auf Infrastrukturbauten zur Verfiigung. Die
verfugbaren Freiflachen wurden im Rahmen des EE-Konzepts KL zum FNP 2025 untersucht (Stadtverwaltung KL(2013):
Flachennutzungsplan 2025, EE-Konzept KL, KL). Es besteht ein Freifldchenpotenzial von etwa 156 ha, das gemag der
Berechnungen zum Masterplan mit einer installierten Leistung von 150 MW auch zu rd. 77 % genutzt werden sollte.

Die Hebung dieses Potenzials liegt im Wesentlichen in der Hand privater Investoren und Akteure wie Flacheneigentimer,
Energieversorgungsunternehmen und Biirgerenergiegenossenschaften (s. a. MaBnahmen der privaten Haushalte, von GHD
und Industrie). Die Stadt KL unterstutzt den Ausbau von PV-Anlagen aufFreiflachen durch das verbesserte Solarkataster und
die Unterstiitzung von Birgerenergiegenossenschaften (s. a. MaBnahmen der &ffentlichen Hand). Des Weiteren sind
Bebauungspléane von der Stadtverwaltung zu erstellen. Die SWK bietet als erganzende Malinahme auerdem ein eigenes
Beteiligungsmodell "Sonnenscheine fiir KL" an.

Hommnisse ]
Wichtiger stadtinterner Beitrag zur Umsetzung der Wirtschaftlichkeit aufgrund der gednderten EEG-
Klimaschutzziele; Aufwertung von Flachen mit Bedfingungen fur professionelle Planer und Investoren
(landwirtschaftlich) geringem Wert; Verglichen mit haufig kritisch; Anlagen >750 kWp auschreibungspflichtig;
Dachflachen grol3e, zusammenhangende und ebene fur die meisten Freiflachen besteht noch kein

Flachen mit dementsprechend guter Beplanbarkeit und Bebauungsplan, so dass dieser mitzufinanzieren ist

der Chance aufhohe spezifische Ertrage bei geringeren
spezifischen Investitionen

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Geeignete Flache gefunden; Flache gesichert; Untersuchung der im FNP-Entwurf 2025 ausgewiesenen
Detailplanung abgeschlossen; Bebauungsplan erstellt; Flachen aufEignung; Flachensicherung; Detailplanung;
Baugenehmigung erteilt; Netzanschlusszusage liegt vor; Baugenehmigungsverfahren ggf. inkl. Bebauungsplan;
Finanzierung geklart; Anlagen errichtet Netzanschluss beantragen; Klarung der Finanzierung;

Errichtung der Anlagen

Flankierende MaBnahmen Umsetzungsprojekte

1.3(a-c), 3.1; 3.1 (PHH, GHD); 3.7(I); 6.7, 6.11 (SV) -

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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2-Energieversorgungsunternehmen

EV/1.3(f) Ausbau der Solarenergienutzung auf Gebauden
MaRnahmentyp: Technik
Initiator: s. MaRnahme 2.5 jeweilige Akteursgruppe
Zielgruppe: s. MaRnahme 2.5 jeweilige Akteursgruppe
Akteure: s. MaBnahme 2.5 jeweilige Akteursgruppe
m Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten - THG-Einsparungen -

Regionale Wertschopfung - Energieertrag -

Ziel und Strategie

Ausbau von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen auf privaten und 6ffentlichen Gebauden

Beschreibung

Flachen zur Solarenergienutzung stellen das groR3te stadtinterne EE-Potenzial dar. PV und, in geringerem Mal3e,
Solarthermie bilden damit die wichtigste lokale S&ule der kiinftigen Energieversorgung. Es stehen Freiflachen, Dachflachen
und Flachen auf Infrastrukturbauten zur Verfugung. Das Dachflachenpotenzial wurde im Rahmen des Masterplans mit rund
400 ha abgeschatzt. Davon entfallen rund 58 % auf Wohngebaude, 32 % auf Gewerbe- und Industriebauten und 8 % auf
offentliche Gebaude. Die Hebung dieses Potenzials liegt im Wesentlichen in der Hand privater Investoren und Akteure wie
Flacheneigentiimern, Energieversorgungsunternehmen und Biirgerenergiegenossenschaften (s. a. MalRnahmen der privaten
Haushalte, von GHD und Industrie). Die Stadt KL unterstiitzt den Ausbau von Photovoltaik- und Solarthermieanlagen durch
dasverbesserte Solarkataster, die Unterstlitzung einer Burgerenergiegenossenschaft und durch die Bereitstellung und/oder
Nutzung eigener Dachflachen auf 6ffentlichen Gebauden (s. a. MalRnahmen der 6ffentlichen Hand).

(s. MaRBnahmen der privaten Haushalte, von GHD, Industrie (s. MaRBnahmen der privaten Haushalte, von GHD,
und Stadtverwaltung) Industrie und Stadtverwaltung)

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

(s. MaRRnahmen der privaten Haushalte, von GHD, Industrie (s. MaRnahmen der privaten Haushalte, von GHD,
und Stadtverwaltung) Industrie und Stadtverwaltung)

Flankierende MafRnahmen
1.3(a-c), 3.1; 3.1 (PHH, GHD); 3.7(l); 6.7, 6.11 (SV)

Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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2-Energieversorgungsunternehmen

EV/1.4 Ersatz Heizkraftwerksbldcke Karcherstraflle

MaRnahmentyp: Technik

Initiator: SWK

Zielgruppe: SWK

Akteure: SWK, SV, Fachplaner, Fachunternehmen, Bank

Umsetzungsgrad seit 2015

I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 5% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten 6.664 T€ THG-Einsparungen 54.063 t-THG/a

71800 MWh/a Strom
70200 MWh/a Warme

Regionale Wertschépfung - Energieertrag

Ziel und Strategie

Ersatz der bestehenden Heizkraftwerksbldcke auf Kohle- und Erdgasbasis durch THG-arme Technologien und Energietrager
zur Bereitstellung von Strom und Warme

Beschreibung

Biogene Energietrager stellen aufgrund ihrer Speicherbarkeit eine besonders wertvolle und flexibel nutzbare EE-Form dar.
Sie kdnnen in Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen (KWK) mit hohen energetischen Wirkungsgraden gezielt in Strom und Warme
gewandelt werden und so helfen, Zeiten mit geringer Sonneneinstrahlung oder mit Windflaute auszugleichen. Das
stadtinterne Potenzial an Biomasse besteht vor allem aus Holz und biogenen Abféllen. Aufgrund der zentralen Lage des
Standortes in der Karcherstralie ist statt einer Holz- jedoch eine Biogasnutzung zu bevorzugen. Gemaf der Berechnungen
zum Masterplan soll das Potenzial an Holz deshalb durch den Import von Biogas in gleichem Energieumfang ersetzt werden.
Die energetische Nutzung des Biogases erfolgt gemé&R den Berechnungen in Blockheizkraftwerken mit einer installierten
elektrischen und thermischen Leistung von je rd. 23 MW.

Wichtiger Beitrag zur Nutzung stadtinterner und Anlage ist relativ klein und daher spezifisch recht teuer;
regionaler EE-Potenziale; Nutzung des Biomasse- Brennstoffverfugbarkeit muss tiber langfristige Vertrage
Kraftwerks zum Ausgleich der fluktuierenden EE gesichert werden; Biomassepotenzial ist stadtintern wie
(potenziell Bereitstellung von Regelleistung und auchregional eng begrenzt und es besteht eine
Regelenergie); Grundlastfahiges Kraftwerk; Einbindung in Nutzungskonkurrenz mit anderen Verwendungszwecken;
bestehendes oder zukiinftiges Warmenetz moglich, Genehmigungsfahigkeit im Innenstadtbereich muss
dadurch THG-arme Warmebereitstellung in dichtbebauten gepruft werden

Innenstadtbereichen méglich

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Bisherigen Standort fir weiterhin geeignet befunden; Standortfindung; ggf. Flachensicherung; Detailplanung;
Detailplanung abgeschlossen; Brennstofflieferung Brennstofflieferung sichern; Baugenehmigungsverfahren
geklart; Baugenehmigung bzw.Genehmigung nach einschlieBlich BImSch; ggf. Netzanschluss beantragen;
Immissionsschutzrecht erteilt; Netzanschlusszusage liegt Klarung der Finanzierung; Errichtung der Anlage

vor; Finanzierung geklart; Anlage errichtet

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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2-Energieversorgungsunternehmen

Ausbau Stromspeichersysteme

Mafnahmentyp: Regulierung
Initiator: Eigentuimer
Zielgruppe: Eigentiimer
Akteure:
2020 2030 2040 2050

Eigentiimer, SWK, Fachplaner, Fachunternehmen, Bank

Umsetzungsgrad seit 2015

25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten -

THG-Einsparungen -

Regionale Wertschopfung -

Energieertrag -

Ziel und Strategie

Beschreibung

Anregung des Einsatzes von Batteriesystemen dezentral mit PV-Anlagen und zentral zur Netzregulierung

Erh6éhung des Eigennutzungsanteils von EE, insbesondere
von PV; Hohe Haushaltsstromtarife dadurch
Refinanzierung im privaten Wohngeb&udebereich
erleichtert; Beitrag zur Glattung der Einspeisezeitreihe
und dadurch Erhéhung der Netzstabilitat

Erfolgsindikatoren

Informationen fur Interessenten zusammengestellt;
Teilnehmer gefunden; Detailplanung durchgefiihrt;
Rechtliche Rahmenbedingungen beachtet und
Genehmigungen eingeholt; Speicher installiert

Flankierende MafRnahmen

flankiert 1.3 (d-e), 2.5 (PHH, I, GHD, SV)

Finanzierung/Férderung

Batterien erlauben als elektrische Energiespeicher die zeitliche Entkopplung von Stromangebot und -nutzung. Vor allem in
Verbindung mit PV-Anlagen, die einen ausgeprégten Tagesgang des Stromertrags aufweisen, ermdéglichen sie die Erhéhung
der Eigenstromnutzung. Sie lohnen sich daher bereits zunehmend firr kleine PV-Anlagen auf Wohngeb&auden. Gleichzeitig
tragt ihr Einsatz zu einer Entlastung der 6rtlichen Stromnetze bei und steigert damit die Netzstabilitat. Aufgrund der zu
erwartenden Entwicklung auch im Bereich der E-Mobilitat, ist von weiter sinkenden Preisen fiir Batteriespeicher auszugehen,
so dass sich die Wirtschaftlichkeit dieser Systeme zukiinftig noch verbessert.

Derzeit noch hohe spezifische Investitionen fir
Batteriespeicher

Handlungsschritte

Umsetzungsprojekte

Hinweise
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2-Energieversorgungsunternehmen

EV/3.2 Optimierung Warmenetze

Mafnahmentyp: Optimierung
Initiator: SWK
Zielgruppe: SWK
Akteure: SWK, Fachplaner, Fachunternehmen, Bank
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten - THG-Einsparungen -
Regionale Wertschopfung - Energieertrag -

Ziel und Strategie

Optimierung der Warmenetze zur leichteren Integration von EE-Anlagen z. B. durch Niedertemperatursysteme

Beschreibung

Heutige Warmenetze sind in der Regel auf relativ hohe Temperaturen von z. B. 90°Cim Vorlauf ausgelegt. Durch den
verstarkten Einsatz von Niedertemperaturheizsystemen wie Flachenheizungen in den Wohnungen sind diese hohen
Temperaturen zukinftig nicht mehr erforderlich. Durch eine Absenkung des Temperaturniveaus lassen sich einerseits die
Leitungsverluste im Netz reduzieren und zum anderen auch Warme aus Technologien wie Warmepumpen oder Solarthermie
einbinden ("Griine Fernwarme"). Fiir die zukiinftige Nutzung des Fernwarmenetzes sollte daher eine Umstellung aufein
Niedertemperatursystem untersucht werden. Hierzu sind Bedarfsanalysen und konkrete Gespréche mit Grol3abnehmern
erforderlich. Im Rahmen dieser Bedarfsanalyse kann auch ermittelt werden, ob sich ein Ausbau des bestehenden Netzes
lohnt.

Verringerung der Verluste in den Warmenetzen; Erhdhung Langfristige Investitionen nétig; Wettbewerb mit anderen
der Effizienz auf der Erzeugungsseite; Erhéhung der Heizungsarten
Anschlusszahl

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Mdoglichkeiten zur Senkung des Temperaturniveaus -
untersucht; ggf. Integration von EE-Anlagen

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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2-Energieversorgungsunternehmen

EV/3.3 Ausbau Warmespeichersysteme

Mafnahmentyp: Regulierung
Initiator: SWK, Eigentuimer
Zielgruppe: SWK, Eigentiimer
Akteure: SWK, Eigentiimer, Fachplaner, Fachunternehmen, Bank
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten - THG-Einsparungen -
Regionale Wertschopfung - Energieertrag -

Ziel und Strategie

Optimierung der Warmenetze durch Ausbau von Warmespeichersystemen

Beschreibung

Kraft-Warme-Kopplung stellt eine der effizientesten Moglichkeiten zur Nutzung fossiler wie auch biogener Brennstoffe dar.
Als Nachteilig erweist sich bei ihrem Einsatz allerdings, dass die Strom- und Warmenachfrage nicht immer gleichzeitig
auftritt. Warmespeicher bieten hier eine vergleichsweise kostenguinstige Moglichkeit zur zeitlichen Entkopplung, indem sie
eserlauben, erzeugte Warme erst spéter zu nutzen. In Verbindung mit Solarthermieanlagen und Warmepumpen kommt
thermischen Speichern ebenfalls eine zentrale Rolle zur bedarfsgerechten Warmebereitstellung zu.

Chancen Hemmnisse |
Erzeugung nach Bedarf; Hohere Ausnutzung der Bei zentralen Anlagen das Finden geeigneter Standorte;
erneuerbaren Warmepotenziale Platzbedarfund Investitionen

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Detailplanung durchgefuhrt; rechtliche -
Rahmenbedingungen beachtet und Genehmigungen
eingeholt; Finanzierung geklart; Speicher installiert

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

flankiert 2.3 (PHH, I, GHD, SV) -

Finanzierung/Férderung

Hinweise

13 Masterplan 100% KLimaschutz



2-Energieversorgungsunternehmen

2.2 Malnahmenliste Energieversorgung
Nr. MaBnahmentitel Ziel und Strategie Projektbeschreibung Handlungsschritte
1 Ausbau EE-Anlagen
Wasserkraft stellt eine gute plan- und regelbare Form der EE-Nutzung dar. Beratung durch Experten;
Derzeit sind in KL allerdings keine Anlagen vorhanden. Im Rahmen des EE- Gesprache mit Eigentiimern;
Konzepts der Stadt KL zum FNP 2025 wurden fiinf potenzielle Standorte zur Machbarkeitsstudie; Durchfiihrung
. . L . Wasserkraftnutzung untersucht (Stadtverwaltung KL (2013): wasserrechtliches
Wiedererrichtung bzw. Reaktivierung eines alten . - . . .
11 Neubau von Standorts bzw. Neubau Fl.gch_ennutzurlgsplan 2(_)25, EE-Konzept KL). ngl von dlefen funf Standorten, Genehmigungsverfahren
Kleinwasserkraftanlagen | Kleinwasserkraftanlage namlich der frlfher bereits genutzte Standort Relc_holdsmuhle sow!e de_r
Auslauf der Klaranlage Kernstadt, werden als geeignet erachtet. Die beiden
Anlagen konnten zusammen jahrlich etwa 200 MWh an Strom erzeugen. Die
MafRnahme umfasst deshalb den Neubau von Kleinwasserkraftanlagen zur
Stromerzeugung an diesen beiden Standorten.
Neben der PV- und der Biomassenutzung bildet die Windenergienutzung eine | Interessensabklarung mit
zentrale Saule der zuklnftigen Energieversorgung fur KL. Aufgrund des vor derzeitigem Standorteigenttimer
allem rechtlich eng begrenzten innerstadtischen Potenzials lassen sich sowie dem Anlagenbetreiber;
Repowering der vorhandenen | allerdings absehbar keine neuen Standorte erschlieen. Auf dem Wirtschaftlichkeitsbetrachtung zu
. Windkraftanlagen auf dem Betriebsgelande der Zentralen Abfallwirtschaft KL (ZAK) werden seit 1999 drei | gegebenem Zeitpunkt; technische
Repowering bestehender . . - - - . . LT . . .
1.2(a) Windkraftanlagen Betriebsgelande der Windenergieanlagen betrieben, die seit dem Repowering im Jahr 2014 je 3 Detailplanung;
Zentralen Abfallwirtschaft KL | MW elektrische Leistung erzielen. Nach einer Betriebszeit von 20 bis 25 Genehmigungsverfahren
(ZAK) Jahren muissen auch diese Anlagen ausgetauscht werden und lassen sich ggf.
durch leistungsstarkere Anlagen mit zum Beispiel 5 MW elektrischer Leistung
ersetzen. Durch diese Malinahme lassen sich zukunftig die Ertrége steigern.
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Errichtung von

Neben der PV- und der Biomassenutzung bildet die Windenergienutzung eine
zentrale Saule der zukiinftigen Energieversorgung in KL. Aufgrund des vor
allem rechtlich eng begrenzten innerstadtischen Potenzials lassen sich
allerdings absehbar keine neuen Standorte fir GroBanlagen erschlieBen. Um
die Bedeutung der Windenergie und allgemein die Energiewende im Stadtbild
sichtbar zu machen, sollten eine oder mehrere Kleinwindenergieanlagen im
Stadtgebiet aufgestellt werden. Geeignet erscheinen Anlagen mit einer

2-Energieversorgungsunternehmen

Maogliche Standorte fur
Leuchtturmanlage identifizieren;
Diskussion und Abstimmung mit
der Burgerschaft um das Symbol
zu in der Gesellschaft zu
verankern; Klarung der
Finanzierung, z. B. als

1.2(b) Errl.cht.ung Kleinwindkraftanlagen im Leistung von 1 bis 10 kW elektrischer Nennleistung und einem Biirgeranlage, wobei keine
Kleinwindkraftanlagen Stadtgebiet Rotordurchmesser von wenigen Metern. Da Kleinwindenergieanlagen bisher | (nennenswerte) Rendite zu
deutlich weniger erprobt sind als GroRanlagen, héatte eine solche MalRnahme | erwarten ist;
auch innovativen Charakter. Die genannten Kostenwerte, Energieertrdge und | Genehmigungsverfahren;
THG-Einsparungen beziehen sich auf eine einzelne 10kW-Anlage. Netzanschlusszusage einholen;
Errichtung einer Testanlage; bei
Erfolg der Testanlage auf Wunsch
Zubau weiterer Anlagen
Flachen zur Solarenergienutzung stellen das groéf3te stadtinterne EE-Potenzial | Ausarbeitung eines konkreten
dar. PV und, in geringerem Malf3e, Solarthermie bilden damit die wichtigste Konzepts; Abstimmung mit dem
lokale Saule der kiinftigen Energieversorgung. Es stehen Freiflachen, Datenschutzbeauftragten;
Dachflachen und Flachen auf Infrastrukturbauten zur Verfligung. Das Aufbereitung und ggf. Berechnung
Solarkataster unterstitzt die Ausschdpfung des Flachenpotenzials zukiinftig i der Informationen;
noch besser, in dem es Flacheneigenttiimer und Investoren zusammenbringt Implementierung des Katasters;
und parallel von Seiten der Stadt Hilfe beim Genehmigungsverfahren Bekanntmachung in der
Erweiterung und ar.lbie.tet. Hierzu wirq das bestehend.e, online verfiigbare §o!arkat§ster um Offentlichkeit wie Biirgern,
Ausbau des Verbesserung des wichtige Angaben wie Grof3e und Neigung der Flache sowie installierbare Investoren und Planern
1.3(a) Leistung und zu erwartenden Energieertrag erganzt. Darliber hinaus sind die

Solarkatasters

bestehenden Solarkatasters
der Stadt KL

Flacheneigentiimer hinterlegt. Aus Datenschutzgriinden sind diese Daten
jedoch nicht nach auf3en sichtbar, sondern Investoren kénnen per Chiffre
online bei den Eigentiimern anfragen. Parallel kdnnen Flacheneigentiimer ihre
Flachen in einer Borse anbieten. Die Stadtverwaltung stellt auf der Plattform
auRerdem Informationen fiir Eigentiimer und Investoren bereit. Dies kénnen
Infomaterialien wie Leitfaden sein, aber auch Planungshilfen zum
Genehmigungsverfahren sowie “Solarsprechstunden” bei der Verwaltung
oder der Verbraucherzentrale, zu denen online Termine vereinbart werden
konnen.
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Beteiligungsmodell

Vorbereitung und Umsetzung
einer Beteiligungsoption fir

Neben institutionellen Investoren wie EVU sollten, im Sinne einer
gesellschaftlichen Teilhabe, auch Burger am Umbau des Energiesystems und
dem damit verbundenen EE-Ausbau beteiligt werden.

Die SWK kann private Interessenten fiir den EE-Ausbau vor allem durch
Information, Aufklarung und Motivation gewinnen. Eine MalRnahme in diesem
Rahmen ist die Vorbereitung und Umsetzung eines moglichen

2-Energieversorgungsunternehmen

Umfrage zum birgerschaftlichen
Interesse, Investitionsbereitschaft
und evtl. Hemmnissen;
Entscheidung fiir ein
Beteiligungsmodell (rechtl.
Format) und Klarung der

1. L Burgerinnen und Burger , di - L . . . . . .
) "Sonnenscheine fir KL" urgerinnen u I Beteiligungsmodells "Sonnenscheine fur KL", das interessierten Burgerinnen : rechtlichen Rahmenbedingungen;
an der Energiewende R N .
N und Biirgern offenstehen soll. Mitgliederwerbung; Suche nach
partizipieren wollen. - . )
geeigneten Flachen;
Detailplanung; Baugenehmigung;
Netzanschluss beantragen;
Errichtung der Anlage(n)
Neben institutionellen Investoren wie EVU sollten, im Sinne einer Umfrage zum birgerschaftlichen
gesellschaftlichen Teilhabe, auch Birger am Umbau des Energiesystems und | Interesse, Investitionsbereitschaft
dem damit verbundenen EE-Ausbau beteiligt werden. und evtl. Hemmnissen; Klarung
Die Stadt kann private Investitionen in den EE-Ausbau vor allem durch der rechtlichen
Information, Aufklarung und Motivation gewinnen. Eine MaBnahme in diesem | Rahmenbedingungen; Grindung
Rahmen ist die Unterstiitzung von bestehenden bzw. neuen der Genossenschaft;
Blrgerenergiegenossenschaften. Dazu sind im Vorfeld Umfragen zum Mitgliederwerbung; Suche nach
. blrgerschaftlichen Interesse und Analysen zu eventuellen Hemmnissen und | geeigneten Flachen;
Unterstutzung von . . . . u . . : .
Biirgerenergiegenossen- rechtlichen Rahmenbedingungen durchzufuhren. Diese MaRnahme erganzt Detailplanung; Baugenehmigung;
1.3(0) Burgerenergie- T 1 i A i Gl das Engagement der SWK zum Beteiligungsmodell *Sonnenscheine fur KL". Netzanschluss beantragen;

genossenschaft

die Burger an der
Energiewende zu beteiligen

Es sollen vor allem bestehende Initiativen so unterstutzt werden, dass sie
nachhaltig relevante Beitrage zur EE-Forderung leisten. Bestenfalls bilden die
Beteiligungsmodelle unterschiedliche Profile, die einander sinnvoll erganzen.
Auf diese Weise kénnen unterschiedliche Zielgruppen fir lokale Investitionen
erreicht werden. Die Genossenschaften kdnnen sich, wie Haushalte und
Unternehmen, auch um Mittel aus dem KLimaschutzfonds bewerben. Der
Masterplan-Manager oder die Energieagentur stellt eine Liste der
Beteiligungsmodelle zur Verfiigung, die durch Mitteilungen der Akteure
fortlaufend aktualisiert wird (vgl. MaBnahme 5.23 in 1I_SV).

Errichtung der Anlage(n)
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Flachen zur PV-Nutzung stellen das grof3te stadtinterne EE-Potenzial dar und
bilden damit die wichtigste lokale Saule der kiinftigen Energieversorgung. Es
stehen Freiflachen, Dachflachen und Flachen auf Infrastrukturbauten zur
Verfuigung. Die verfugbaren Freiflachen wurden im Rahmen des EE-Konzepts
KL zum FNP 2025 untersucht (Stadtverwaltung KL(2013): Flachennutzungsplan
2025, EE-Konzept KL, KL). Es besteht ein Freiflachenpotenzial von etwa 156
ha, das gemaR der Berechnungen zum Masterplan mit einer installierten
Leistung von 150 MW auch zu rd. 77 % genutzt werden sollte.

2-Energieversorgungsunternehmen

Untersuchung der im FNP-Entwurf
2025 ausgewiesenen Flachen auf
Eignhung; Flachensicherung;
Detailplanung;
Baugenehmigungsverfahren ggf.
inkl. Bebauungsplan;
Netzanschluss beantragen;
Klarung der Finanzierung;

Ausbau PV- Ausbau von Die Hebung di i ieqti i i i i
1.3(d) >0a Photovoltaikanlagen auf g dieses Potenz_lals liegt im Wesentlichen in der Hand privater Errichtung der Anlagen
Freiflachenanlagen Freiflichen Investoren und Akteure wie Flacheneigentiimer,
Energieversorgungsunternehmen und Birgerenergiegenossenschaften (s. a.
MafRnahmen der privaten Haushalte, von GHD und Industrie). Die Stadt KL
unterstitzt den Ausbau von PV-Anlagen auf Freiflachen durch das verbesserte
Solarkataster und die Unterstitzung von Blrgerenergiegenossenschaften (s.
a. MalRnahmen der 6ffentlichen Hand). Die SWK bietet als ergdnzende
MafRnahme auf3erdem ein eigenes Beteiligungsmodell "Sonnenscheine fiir
KL" an.
Flachen zur PV-Nutzung stellen das grof3te stadtinterne EE-Potenzial dar und | Identifizierung von Flachen;
bilden damit die wichtigste lokale Saule der kiinftigen Energieversorgung. Es | Untersuchung der Flachen auf
stehen Freiflachen, Dachflachen und Flachen auf Infrastrukturbauten zur Eignung; Flachensicherung;
Verflgung. Die Nutzung von Flachen auf Infrastrukturbauten stiftet einen Detailplanung;
Ausbau PV-Anlagen auf Ermittlung geeigneter Dpppelnutzen, ohng weijcere Fla(.:he'n zu versi.egeln. ) 'Baugenehmigungsverfahren gof.
1.3(e) Infrastrukturbauten und Ziel der MalRnahme ist die Identifizierung weiterer Flachen auf inkl. Bebauungsplan;

Infrastrukturbauten

Installation von PV-Anlagen

Infrastrukturbauten fiir die Nutzung durch PV-Anlagen. Denkbar ist in diesem
Rahmen auch die doppelte Nutzung von Verkehrsflachen (iberdachte Geh-
und Fahrradwege). Auf Parkhausern kénnte ebenfalls das oberste Parkdeck
mit PV-Anlagenelementen lberdacht werden. Die genannten Kostenwerte
beziehen sich auf eine installierte Leistung von 5 MW.

Netzanschluss beantragen;
Klarung der Finanzierung;
Errichtung der Anlagen
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1.3(f)

Ausbau der
Solarenergienutzung auf
Gebauden

Ausbau von Photovoltaik- und
Solarthermieanlagen auf
privaten und &ffentlichen
Gebauden

Flachen zur Solarenergienutzung stellen das groRte stadtinterne EE-Potenzial
dar. PV und, in geringerem Mal3e, Solarthermie bilden damit die wichtigste
lokale Saule der kiinftigen Energieversorgung. Es stehen Freiflachen,
Dachflachen und Flachen auf Infrastrukturbauten zur Verfligung. Das
Dachflachenpotenzial wurde im Rahmen des Masterplans mit rund 400 ha
abgeschatzt. Davon entfallen rund 58 % auf Wohngebéaude, 32 % auf
Gewerbe- und Industriebauten und 8 % auf 6ffentliche Gebaude. Die Hebung
dieses Potenzials liegt im Wesentlichen in der Hand privater Investoren und
Akteure wie Flacheneigentiimern, Energieversorgungsunternehmen und
Bilrgerenergiegenossenschaften (s. a. MaRnahmen der privaten Haushalte,
von GHD und Industrie). Die Stadt KL untersttitzt den Ausbau von
Photovoltaik- und Solarthermieanlagen durch das verbesserte Solarkataster,
die Unterstitzung einer Birgerenergiegenossenschaft und durch die
Bereitstellung und/oder Nutzung eigener Dachflachen auf 6ffentlichen
Gebéuden (s. a. Malnahmen der 6ffentlichen Hand).

2-Energieversorgungsunternehmen

(s. Malinahmen der privaten
Haushalte, von GHD, Industrie und
Stadtverwaltung)

1.4

Ersatz
Heizkraftwerksblocke
Karcherstralie

Ersatz der bestehenden
Heizkraftwerksblocke auf
Kohle- und Erdgasbasis durch
THG-arme Technologien und
Energietrager zur
Bereitstellung von Strom und
Warme

Biogene Energietrager stellen aufgrund ihrer Speicherbarkeit eine besonders
wertvolle und flexibel nutzbare EE-Form dar. Sie kénnen in Kraft-Wéarme-
Kopplungs-Anlagen (KWK) mit hohen energetischen Wirkungsgraden gezielt
in Strom und Warme gewandelt werden und so helfen, Zeiten mit geringer
Sonneneinstrahlung oder mit Windflaute auszugleichen. Das stadtinterne
Potenzial an Biomasse besteht vor allem aus Holz und biogenen Abféllen.
Aufgrund der zentralen Lage des Standortes in der Karcherstraf3e ist statt
einer Holz- jedoch eine Biogasnutzung zu bevorzugen. GemaR den
Berechnungen zum Masterplan soll das Potenzial an Holz deshalb durch den
Import von Biogas in gleichem Energieumfang ersetzt werden. Die
energetische Nutzung des Biogases erfolgt gemaf der Berechnungen in
Blockheizkraftwerken mit einer installierten elektrischen und thermischen
Leistung von je rd. 23 MW.

Standortfindung; ggf.
Flachensicherung; Detailplanung;
Brennstofflieferung sichern;
Baugenehmigungsverfahren
einschliel3lich BImSch; ggf.
Netzanschluss beantragen;
Klarung der Finanzierung;
Errichtung der Anlage

1.5

Nutzung
Tiefengeothermie

Machbarkeitsstudie
Tiefengeothermienutzung

Geothermie gehort wie Biomasse zu den grundlastféahigen EE-Quellen und ist
von daher aus Energiesystemsicht besonders wertvoll. Ihre ErschlieRung
hangt allerdings stark von den lokalen Gegebenheiten im Untergrund ab und
erfordert aufgrund der aufwendigen Bohrungen hohe Investitionen. Je nach
Tiefe der Bohrung und dem resultierenden Temperaturniveau lasst sich die
gewonnene Warme direkt in ein Fernwarmenetz einspeisen oder sogar zur
Stromerzeugung nutzen. Eine Machbarkeitsstudie soll priifen, ob es im KLer
Stadtgebiet einen geeigneten Standort gibt und welchen Beitrag dieser zur
zukinftigen Energieversorgung der Stadt leisten konnte.

Machbarkeitsstudie;
Probebohrung
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1.6

Abwarmenutzung aus
Abwasser

Machbarkeitsstudie
Energiegewinnung aus
Abwasser

Die stadtischen Abwasser stellen ein ganzjahrig verfiigbares und in ihrer
Temperatur relativ konstantes Abwarmepotenzial dar, das sich durch den
Einsatz von Warmepumpen zum Heizen und Kihlen nutzen Iasst.

Die KLer Stadtentwésserung beschaftigt sich bereits seit dem

Jahr 2008 mit dem Thema, wobei folgende grundlegende Fragen noch offen
sind:

Steht eine wirtschaftlich und technisch erschlieBbare Abwassermenge zur
Verfligung (Flie3rate von 15 I/s als Tagesmittelwert bei trockenem Wetter)?
Ist die nachtragliche Integration der nétigen Warmeubertrager bei
bestehenden Kanalen méglich (Kanaldurchmesser von mindestens 80 cm
erforderlich)?

Ist ein groRer Verbraucher mit einem Niedertemperaturheizsystem in der
Néhe vorhanden (Vorlauftemperaturen < 40 °C)?

Welche Bereiche im Stadtgebiet eignen sich fur einen Anschluss
(Anschlusskonkurrenz zur vorhandenen Fernwérme)?

Um die Fragen abschlieBend zu klaren, ist eine gezielte Machbarkeitsstudie
erforderlich, die im Rahmen dieser MalRnahme durchgefiihrt werden soll.

2-Energieversorgungsunternehmen

Machbarkeitsstudie einschlieBlich
der Identifikation geeigneter
Standorte

Ausbau konventionelle KWK-Anlagen

2.1

Errichtung von Klein-
BHKW in
Mehrfamilienhausern

Einsatz von Klein-BHKW in
Mehrfamilienhausern als
Ersatz furr zentrale Heizkessel

Kraft-Warme-Kopplungs-Anlagen erlauben die gleichzeitige Bereitstellung
von Strom und Warme. ggu. einer getrennten Strom- und Warmeerzeugung
wird dabei ein héherer Gesamtwirkungsgrad erreicht, was Brennstoffeinsatz
und THG-Emissionen verringert. Wird auf3erdem ein 6lbetriebener Heizkessel
durch ein Erdgas-BHKW ersetzt, so sinken die THG-Emissionen durch die
Brennstoffumstellung zusatzlich. BHKW stellen damit eine gute
Ubergangsldsung auf dem Weg zu einer auf EE beruhenden, THG-armen
Energieversorgung dar.

GemaR dem Klimaschutzkonzept der Stadt KL sollen in KL bis 2020 zehn
gasgefeuerte BHKW in Mehrfamilienhdusern oder bei anderen mittelgrof3en
Abnehmern aufgestellt werden. Fir diese BHKW's ist eine Nutzleistung von rd.
145 kW vorgesehen, die sich aus 50 kW elektrischer und 95 kW thermischer
Leistung zusammensetzen.

Fur die erfolgreiche Umsetzung der MaRnahme ist sowohl Informations- und
Aufklarungsarbeit der Stadt als auch von Akteuren aus der privaten
Energiewirtschaft erforderlich.
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Machbarkeitsstudie fiir ein
mobiles BHKW, das értlich

Es soll eine Machbarkeitsstudie fiir den Einsatz von gasgefeuerten mobilen
BHKW's in KL durchgefiihrt werden. Diese beinhaltet die Auswahl geeigneter
Aufstellstandorte und optimale BHKW-GroRe. Ziel ist es, mit einem mobilen
BHKW zwei geeignete Standorte wie zum Beispiel im Sommer ein
Schwimmbad und im Winter ein Verwaltungsgebdude oder eine Schule mit
Warme zu versorgen. Das Projekt wurde bereits diskutiert und bis auf
weiteres aufgeschoben. Es besteht Interesse seitens Stadtverwaltung und

2-Energieversorgungsunternehmen

2.2 |Einsatz mobiles BHKW bedarfsgerecht eingesetzt SWK. ’
werden kann Vorgesprache mit Verantwortlichen, Vorgehensweise planen,
Warmesenkenanalyse, Gesprache mit Betreibern moglicher Standorte,
Logistikplanung fur den Transport, Analyse von Standzeiten, Auslegung des
BHKW. Die angegebenen Kostenwerte, Energieertrage und THG-
Emissionseinsparungen beziehen sich auf eine Anlage mit 50 kW elektrischer
Leistung.
Anpassung Versorgungsinfrastruktur
Batterien erlauben als elektrische Energiespeicher die zeitliche Entkopplung
von Stromangebot und -nutzung. Vor allem in Verbindung mit PV-Anlagen, die
Anregung des Einsatzes von | einen ausgepragten Tagesgang des Stromertrags aufweisen, ermdglichen sie
Batteriesystemen vor allem in | die Erh6hung der Eigenstromnutzung. Sie lohnen sich daher bereits
31 Ausbau Verbindung mit zunehmend fur kleine PV-Anlagen auf Wohngeb&auden. Gleichzeitig tragt ihr i
' Stromspeichersysteme Photovoltaikanlagen, um die | Einsatz zu einer Entlastung der 6rtlichen Stromnetze bei und steigert damit
Eigenstromnutzung zu die Netzstabilitat. Aufgrund der zu erwartenden Entwicklung auch im Bereich
erhdhen der E-Mobilitéat, ist von weiter sinkenden Preisen fir Batteriespeicher
auszugehen, so dass sich die Wirtschaftlichkeit dieser Systeme zukunftig
noch verbessert.
Heutige Warmenetze sind in der Regel auf relativ hohe Temperaturen von z. B.
90°C im Vorlauf ausgelegt. Durch den verstarkten Einsatz von
Niedertemperaturheizsystemen wie Flachenheizungen in den Wohnungen
sind diese hohen Temperaturen zuktinftig nicht mehr erforderlich. Durch eine
Optimierung der Warmenetze i Absenkung des Temperaturniveaus lassen sich einerseits die
. . zur leichteren Integration von | Leitungsverluste im Netz reduzieren und zum anderen auch Wéarme aus
3.2 Optimierung Warmenetze -

EE-Anlagen z. B. durch
Niedertemperatursysteme

Technologien wie Warmepumpen oder Solarthermie einbinden (“Griine
Fernwarme"). Fur die zuklnftige Nutzung des Fernwarmenetzes sollte daher
eine Umstellung auf ein Niedertemperatursystem untersucht werden. Hierzu
sind Bedarfsanalysen und konkrete Gesprache mit GroBabnehmern
erforderlich. Im Rahmen dieser Bedarfsanalyse kann auch ermittelt werden,
ob sich ein Ausbau des bestehenden Netzes lohnt.
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2-Energieversorgungsunternehmen

3.8

Ausbau
Warmespeichersysteme

Optimierung der Warmenetze
durch Ausbau von
Wéarmespeichersystemen

Kraft-Warme-Kopplung stellt eine der effizientesten Mdglichkeiten zur
Nutzung fossiler wie auch biogener Brennstoffe dar. Als Nachteilig erweist
sich bei ihrem Einsatz allerdings, dass die Strom- und Warmenachfrage nicht
immer gleichzeitig auftritt. Warmespeicher bieten hier eine vergleichsweise
kostengtiinstige Mdoglichkeit zur zeitlichen Entkopplung, indem sie es
erlauben, erzeugte Warme erst spater zu nutzen. In Verbindung mit
Solarthermieanlagen und Warmepumpen kommt thermischen Speichern
ebenfalls eine zentrale Rolle zur bedarfsgerechten Warmebereitstellung zu.

3.4

Griine Nahwéarmenetze

Warmenetze mit
emissionsarmen
Energiequellen

Neben der Nutzung des bestehenden Fernwérmenetzes kann die Planung
lokaler Nahwarmenetze in Betracht gezogen werden. Dies kann vor allem in
Randgebieten eine sinnvolle und griine Warmebereitstellung ermdéglichen. Als
Energiequellen fur diese Nahwarmenetze kénnte auf Solarthermie in
Kombination mit Gas-BHKWSs oder Geothermieanlagen zuriickgegriffen
werden. Durch die Wetterabhangigkeit der Solarthermieanlagen und der
saisonalen Verschiebung zwischen Bedarf und Solarenergieangebot, sind
ausreichend groRRe Speicher oder eine entsprechend hohe BHKW/Geothermie
Auslegung notwendig. Beide Punkte verringern die Wirtschaftlichkeit stark.
Es wird allerdings davon ausgegangen, dass in Zukunft die Bereitstellung von
Regelleistung und Speicherkapazitaten hoher vergutet wird und somit die
Wirtschaftlichkeit steigen wird. Solche Nahwarmenetze konnten durch EVU,
Energiegenossenschaften oder die Gemeinschaft der angeschlossenen
Verbraucher betrieben werden.
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3 Industrie

3.1 Steckbriefe Industrie

Modernisierung thermische Geb&udehiille Industriegebdude

MaRnahmentyp: Technik
Initiator: Industrieunternehmen
Zjelgruppe: Industrieunternehmen
Akteure: Industrieunternehmen, Energieberater, Energiedienstleister, Handwerker,
Fachplaner, Contractor, Bank
Umsetzungsgrad seit 2015
I I I I I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 64.329 T€ THG-Einsparungen 9.463t-THG/a
Regionale Wertschépfung 13.274 T€ Endenergieeinsparung 37.712 MWh/a

Ziel und Strategie

Steigerung der energetischen Qualitét der thermischen Gebaudehdille

Beschreibung

Der Giberwiegende Teil der in KL vorhandenen Industriegebaude (Werkhallen, etc.) wurde vor Einfiihrung der ersten
Warmeschutzverordnung (1977) errichtet. Die energetische Qualitat der TGH dieser Gebaude, welche sich zum Grof3teil noch
im Urzustand befinden, ist aus heutiger Sicht unzureichend. Typische spezifische Endenergiebedarfe liegen zwischen 120 und
180 kWh/m?a. Eine umfassende Modernisierung der TGH oder ein Neubau ist notwendig. Folgende MafRhahmen sollten
durchgefuhrt werden: DAmmung Fassade, Dammung Keller, Modernisierung Fenster, Dammung Dach. Eine
Komplettmodernisierung der TGH sollte stets einer Teilmodernisierung vorgezogen werden. Das
Energieeinsparungspotenzial bei einer Komplettmodernisierung der TGH betrégt je nach Baualter bis zu 80 %. Aktuell gultige
rechtliche Anforderungen wie z.B. EnEV sind bei Umsetzung stets zu beachten.

Hemmnisse |
Wertsteigerung Gebaude; Steigerung regionale Unsicherheit Uber Wirtschaftlichkeit; Attraktivitat
Wertschdpfung; Energieeinsparung; Steigerung umfangreiche ModernisierungsmafBnahmen
Behaglichkeit; Verbesserung Schallschutz; Verringerung durchzufuhren zu gering; hohe Investitionskosten;
Wirkung von geometrischen und konstruktiven Brandschutz; Rechtliche Anforderungen; hohe
Warmebriicken; Verbesserung sommerlicher Amortisationszeit; mangelnde Qualitét bei der
Warmeschutz Bauausfuhrung; Gefahr von Schimmel und Algenbildung
Ziel ist eine durchschnittliche Reduzierung des Durchfuhrung Energieberatung; Erfassung energetischer
Wéarmebedarfs von tiber 50 % (ca. 1,5 %/a; inklusive Qualitat der Gebaudehille; Ausarbeitung von
Maflnahmen 2.1); Steigerung der Modernisierungsmafnahmen; Einholung von
Modernisierungsbemiihungen Informationen zu méglichen Férderungen;
Angebotseinholung fiir durchzufithrenden energetische
Modernisierungsmafnahmen; Umsetzung energetische
Modernisierungsmaflinahmen
3.8-3.10,3.13,4.1(SV) -

Finanzierung/Férderung
KfW-Forderung: 276, 277, 278; BAFA-Forderung: Energieberatung im Mittelstand
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3-Industrie

1/2.1 Optimierung Warmeversorgung

MaRnahmentyp: Technik

Initiator: Industrieunternehmen

Zielgruppe: Industrieunternehmen

Akteure: Industrieunternehmen, Energieberater, Energiedienstleister, Handwerker,

Fachplaner, Contractor, Bank
Umsetzungsgrad seit 2015

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 27.497 T€ THG-Einsparungen 20.083t-THG/a
Regionale Wertschépfung 8.124 T€ Endenergieeinsparung 62.445 MWh/a

Ziel und Strategie

Steigerung der Energieeffizienz der Warmeversorgung in Industrieunternehmen mit dem Ziel der Endenergieeinsparung

Beschreibung

Fast jeder verarbeitende Betrieb ist zur Dampf- und HeiBwassererzeugung oder fiir den Betrieb von Brennéfen und
Trocknungsanlagen auf die Versorgung mit industrieller Warme angewiesen. Rd. 40 % des industriellen Warmebedarfs wird
durch Kesselanlagen zur Dampf- und Heil3wassererzeugung bereit gestellt (dena). Eine bedarfsgerechte Warmeversorgung ist
fur Unternehmen wirtschaftlich essenziell. Unternehmen kdnnen durch energetische Modernisierung ihrer
Warmeversorgungssysteme Energieeinsparungen von durchschnittlich 15 % erzielen. Je nach Anforderung des Unternehmens
sind unterschiedliche Modernisierungsvarianten denkbar: Einsatz Brennwertkessel, Umstellung auf Pelletheizung zur
Deckung der Raumwarme, Umstellung auf Brennstoffzellenheizsysteme, Umstellung Warmeversorgung auf Warmepumpen.
Jedes Warmeversorgungssystem hat spezifische Vor- und Nachteile. Es ist stets eine genaue Priifung der Anforderungen des
jeweiligen Unternehmen an das Warmeversorgungssystem erforderlich. Unternehmen sollten ihre Warmeversorgungssystem
inden n&chsten Jahren schrittweise modernisieren.

Energieeinsparung; Wartungsfreundlicher als Haufig Schornsteinmodernisierung notwendig; Haufig
bestehendes Heizungssystem; Verbesserung weitere Nutzung fossiler Energietrager; Hohere Raum-
Behaglichkeit; Geringere Schallemissionen; und Lagerbedarf durch neues Heizungssystem; Hohe
Heizungskosteneinsparung Investitionskosten; Unsicherheit Gber tatsachliche

Einsparungspotenzial; Routine; Informationsmangel;
Schwierigkeit beim Zugang externes Kapital

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

s.Mallnahme 1.1 Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung aktueller
Energieverbrauch und Warmebedarf des Unternehmens;
Priifung der Verwendung von Systemen zur
Ruckgewinnung und Nutzung bislang ungenutzter
Abwarme sowie die Mdglichkeiten zur gleichzeitigen
Erzeugung von Strom und Warme (KWK); Ausarbeitung
von Modernisierungsmafinahmen unter Beriicksichtigung
der baulichen Randbedingungen; Informationen zu
mdoglichen Forderungen; Angebotseinholung; Umsetzung
EffizienzmaRnahmen

Flankierende Malinahmen Umsetzungsprojekte

3.5; flankiert 1.1 -

Finanzierung/Férderung
KfW-Forderung: 276, 277, 278; BAFA-Forderung: Anreizprogramm Energieeffizienz, Energieberatung im Mittelstand,
Marktanreizprogramm

Hinweise
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3-Industrie

1/2.2 Optimierung Beleuchtungstechnik

MafRnahmentyp: Technik
Initiator: Industrieunternehmen
Zielgruppe: Industrieunternehmen
Akteure: Industrieunternehmen , Energieberater, Energiedienstleister, Handwerker,
Fachplaner, Contractor, Bank
T —
2020 2030 20|40 20|50 25% 50% 5% 100%

Stand: Sept. 2017

a

Investitionskosten 6.007 T€ THG-Einsparungen 5.819 t-THG/a

Regionale Wertschépfung 601 T€ Endenergieeinsparung 9.699 MWh/a

Ziel und Strategie

Steigerung der Energieeffizienz der in Gebduden eingesetzten Beleuchtungstechnik zur Energieeinsparung

Beschreibung
Der Anteil der Beleuchtung am Stromverbrauch und die diesbezuglichen Energieeinsparungsmaglichkeiten werden haufig
unterschatzt. Der Stromkostenanteil von Beleuchtung an den Gesamtstromkosten eines Betriebs betrégt branchenabhangig
2 bis 20 %. Folgende Ansétze zur energetischen Optimierung von Beleuchtungsanlagen bieten sich an: Absenkung
Betriebsspannung, Verwendung effizienter Leuchtmittel, Austausch Vorschaltgerate, Lichtmanagement zur Steuerung von
Brenndauer und Helligkeit. Durch Einsatz effizienter Beleuchtungstechnik sind Energieeinsparungen von bis zu 75 %
erreichbar (dena). Neben der technischen Optimierung des Beleuchtungssystems sollte auch der verstarkte Einsatz von
Tageslichtnutzung gepruft werden. Als MalRnahmen hierfur sind die Verwendung von Lichtlenkjalousien, die das Tageslicht in
die Raumtiefe transportieren, ein breites Fensterband und wenn mdglich die Nutzung von Oberlichtern zu nennen. Weiter ist
aufden Einbau von Fensterscheiben mit geringem Gesamtenergiedurchlass (U-Wert) bei gleichzeitig hohem
Lichttransmissionsgrad (g-Wert) zu achten. Durch Optimierung des Beleuchtungssystems kann neben der Senkung des
Strombedarfs auch eine Reduzierung der internen Warmelasten und somit des Kiihlbedarfs in den Sommermonaten erreicht
werden.

Energieeinsparung; Steigerung Behaglichkeit; Senkung Hohere Anschaffungskosten effizienter Leuchtmittel
interner Warmelast; I.d.R. kurze Amortisationszeiten; (LEDs) konventionellen Leuchtmitteln (Leuchtstoffréhre);
Moderne Beleuchtungssysteme langer Haltbarkeit und Ortliche Gegebenheiten lassen Ausbau Tageslichtnutzung
wartungsarmer nicht zu; GrélRere Umbauten bei Ausbau

Tageslichtnutzung notwendig

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Vollstéandige Modernisierung bis 2025 Durchfiihrung Energieberatung; Bestandserfassung
vorhandener Beleuchtungstechnik; Identifizierung von
Einsparungsmdglichkeiten; Festlegung
MafRnahmenreihenfolge, Priifung
Férderungsmdoglichkeiten, Angebotseinholung zur
Umsetzung der identifizierten Malhahmen, Umsetzung
Effizienzmalnahmen

Flankierende MafRnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung
BAFA-Forderung: Energieberatung im Mittelstand, Hocheffiziente Querschnitttechnologien im Mittelstand; BMUB:
Kommunalrichtlinie der Klimaschutzinitiative - Investive Klimaschutzmaf3nahme

Hinweise
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3-Industrie

Einsatz von EE zur Warmeversorgung (Solarthermie)

MaRnahmentyp: Technik
Initiator: Industrieunternehmen
Zielgruppe: Industrieunternehmen
Akteure: Industrieunternehmen , Energieberater, Energiedienstleister, Handwerker,
Fachplaner, Contractor, Bank
Umsetzungsgrad seit 2015
I I I I I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 18.477 T€ THG-Einsparungen 11.498 t-THG/a
Regionale Wertschépfung 2.747 T€ Endenergieeinsparung 0 MWh/a

Ziel und Strategie

Reduzierung THG-Emission durch EE-Einsatz zur Warmeversorgung

Beschreibung

Die EE-Nutzung innerhalb von Unternehmen beschrankt sich derzeit tiberwiegend auf den Strombereich (Einsatz von PV-
Anlagen zur Stromerzeugung). Zukinftig sollte nach erfolgreicher Umsetzung von Effizienzmafnahmen zur Senkung des
Wéarmebedarfs auch der EE-Einsatz zur Warmebereitstellung gepruft werden. Jedes System besitzt spezifische Vor-und
Nachteile. Esist stets eine Einzelfallprifung erforderlich, welches System fur das jeweilige Unternehmen und dessen
Anforderungen passend ist. Der Einsatz solarthermischer Anlagen in Unternehmen dient tiberwiegend zur
Heizungsunterstiitzung bzw. zur Kaltebereitstellung mittels Absorptionskalteanlage. Je nach Anwendung und notwendigem
Temperaturniveau ist der Einsatz unterschiedlicher Solarkollektoren notwendig.Derzeit sind am Markt im wesentlichen zwei
Artenvon Solarkollektoren verfugbar: Flachkollektor (bis 90°C), Vakuumréhrenkollektor (bis 120°C). Furr den effizienten
Betrieb einer solarthermischen Anlage ist der Einsatz eines Solarspeichers vorzusehen. Typischerweise konnen 20 bis 30 %
des Energiebedarfs flir Warmwasser und Raumheizung mittels einer solarthermischen Anlage gedeckt werden.

Energieeinsparung; Steigerung Eigenversorgung; EE- Flachenkonkurrenz Solarthermie und PV-Anlagen;
Ausbau; Steigerung regionale Wertschopfung Abhangigkeit von ortlichen Gegebenheiten; Platzbedarf

zugehdriger Speichersysteme (Trinkwasserspeicher,
Pufferspeicher); Wirtschaftlichkeit; Routine;
Informationsmangel; Schwierigkeit beim Zugang
externes Kapital; Tragfahigkeit Dachflache

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Zubau von ca. 2.000 m2/a (ab 2025) Durchfiihrung Energieberatung; Priifung Durchfiihrung
moglicher Dammmafinahmen am Gebéaude im Vorfeld
(Reduzierung Warmebedarf); Identifizierung geeigneter
Flachen zur EE-Nutzung

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

- Wipotec

Finanzierung/Férderung
BAFA-Forderung: Anreizprogramm Energieeffizienz, Energieberatung im Mittelstand, Marktanreizprogramm

Hinweise
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Ausbau PV-Anlagen: auf Industriehallen-dachern

3-Industrie

MaBnahmentyp: Technik
Initiator: Industrieunternehmen
Zielgruppe: Industrieunternehmen
Akteure: Industrieunternehmen, Energieberater, Energiedienstleister, Fachplaner,
Handwerker, Bank
Umsetzungsgrad seit 2015
I I I I I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 22,581 T€ THG-Einsparungen 12.740 t-THG/a
Regionale Wertschépfung 3.044 T€ Endenergieeinsparung 0 MWh/a

Ziel und Strategie

EE-Ausbau in KL

Beschreibung

Insgesamt sollen bis zum Jahr 2050 PV-Anlagen mit einer Leistung von 70 MWp auf Nichtwohngeb&uden in KL installiert
werden. Die Herstellungskosten von PV-Anlagen sind in den letzten 5 Jahren soweit gesunken, dass diese zunehmend auch fur
Unternehmen wirtschaftlich attraktivwerden und eine Alternative zum herkémmlichen Strombezug bieten. Fur Unternehmen
kommen unterschiedliche Betreibermodelle fur die PV-Nutzung infrage: Eigenbetrieb der PV-Anlage (mit eigener
Finanzierung), Vermietung des Dachs bzw. gegen Pachtzahlungen, Vermietung des Dachs gegen Stromlieferungen (auch:
Contracting). Der Eigenverbrauch von Solarstrom bietet Unternehmen angesichts einer unsicheren Strompreisentwicklung
eine wirtschaftliche Alternative zum herkémmlichen Strombezug. Durch Kombinationen mit innovativen
Speichertechnologien und Elektrofahrzeugen kénnen sie ihr Stromeinsparpotenzial zusatzlich erweitern.

Steigerung Eigenversorgung ; Steigerung Regionale Statische Priifung erforderlich; Solarpotenzial abhéngig
Wertschdpfung von Umgebungsbebauung; Wirtschaftlichkeit;

Schwierigkeit beim Zugang zu externem Kapital

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

(2015 - 2025) Zubau von: 8 MWp Abschatzung PV-Ertrag; Priifung baulicher Gegebenheiten
(2015 - 2030) Zubau von: 11,5 MWp (Statik Dachflachen, Brandschutz); Angebotseinholung
fur PV-Anlagen; Prifung Férdermdglichkeiten;
Durchfiihrung Wirtschaftlichkeitsberechnung, Installation
PV-Anlage

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung

Offentlich: EEG-Vergitung; KIW: "Standard", "Speicher"; Effizienzkredit Rheinland-Pfalz, ISB; Privatwirtschaftlich:
Enspire Energie - Férderung fiir PV-Anlagen

Hinweise
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3-Industrie

1/73.1 Externe Abwarmenutzung Industrieunternehmen

MaRnahmentyp: Technik

Initiator: Industrieunternehmen, Stadtverwaltung

Zielgruppe: Industrieunternehmen

Akteure: Industrieunternehmen, Energieberater, Fernwarme-Netzbetreiber,

Energiedienstleister, Handwerker, Fachplaner, Bank

Umsetzungsgrad seit 2015
I I I I I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten 9.437 T€ THG-Einsparungen 4.573t-THG/a

Regionale Wertschépfung 2.568 T€ Endenergieeinsparung 13.254 MWh/a

Ziel und Strategie

Verstarkte Abwarmenutzung innerhalb der ortsansassigen Unternehmen sowie Einspeisung Uberschissiger Abwarme ins
Fernwéarmenetz

Beschreibung

Abwarme fallt bei vielen Prozessen in der Industrie an. Etwa 20 bis 30 % der zur Produktion eingesetzten Energiemengen
kénnen mit entsprechendem technischen Aufwand als Abwérme zuriickgewonnen werden. Ein Grof3teil der in den
Unternehmen in KL anfallenden Abwérme wird heute noch ungenutzt an die Umgebung abgegeben. Insbesondere kleineren
und mittleren Unternehmen fallt es schwer, vorhandene Abwarmepotenziale zu identifizieren und zu erschlief3en. Der Ausbau
eines Informationsprogramms sowie Schulungen zu diesem Thema sind notwendig.

Inder Praxis ist eine Vielzahl unterschiedlicher Verfahren zur Abwarmenutzung vorhanden. Abwarme kann entweder
thermisch in Form von Warme oder Kalte oder elektrisch durch Verstromung (ORC-Prozess) genutzt werden. Falls die
Abwarmetemperatur fir Nutzung zu niedrig ist, kann eine Anhebung der Abwarmetemperatur mittels Warmepumpe aufein
nutzbares Temperaturniveau erfolgen. Zukiinftig ist eine verstarkte Nutzung von Abwérme innerhalb der Unternehmen
anzustreben. Falls daruber hinaus weitergehende Abwarmepotenziale innerhalb der Unternehmen bestehen, sollte gepruft
werden, ob diese in das Fernwarmenetz der SWK eingespeist werden kdnnen.

Energieeinsparung; Substituierung anderer Raumliche und zeitliche Diskrepanz zwischen
Energietragern zur Warmebereitstellung; Abwéarme im Wéarmeangebot und Warmenachfrage; Amortisationszeit
Vergleich zu anderen EE saisonal- und wetterunabhéngig; (i.d.R.>3 Jahre); Fehlendes Know-How zu

Als Grundlastwérme geeignet; Einspeisung Warmenutzungstechnologien und —quellen; Unsicherheit
Uberschussiger Warmemengen in Nah- und hinsichtlich der méglichen Nutzungsdauer (Verzug des
Fernwarmenetze moglich Abwéarme anbietenden Unternehmens); Vertragliche

Verpflichtung des Abwé&rmeanbieters zur Bereitstellung
zugesicherter Warmemenge; Schwierigkeit beim Zugang
externes Kapital

Abwarmenutzung durch Projekte >=13,2 GWh/a Durchfiihrung Energieberatung; Bestandsanalyse im
Unternehmen vorhandener Abwarmequellen und -
senken; Prifung der unterschiedlichen
Abwarmenutzungsmaoglichkeiten innerhalb des
Unternehmens; Einholung von Informationen zu
moglichen Férderungen Angebotseinholung; Falls
zuséatzliche Abwérme vorhanden, Priifung externe
Nutzung der Abwérme (Einspeisung Fernwarmenetz,
Errichtung Nahwéarmenetz in Kooperation mit

Abwarmenutzern
Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

4.1,4.2,4.1(GHD), 4.2 (SV) Gewerbegebiet Einsiedlerhof, Externe Abwarmenutzung

ACO Guss fur Warmeversorgung Paffgelande
Finanzierung/Férderung

BAFA-Forderung: Energieberatung im Mittelstand; KfW 230, 292, 293, 294; BMWi: Férderung von energieeffizienten und
klimaschonenden Produktionsprozessen; Contracting

I
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3-Industrie

/3.2 Einsatz von Green IT

MaBnahmentyp: Technik
Initiator: Industrieunternehmen
Zielgruppe: Industrieunternehmen
Akteure: Industrieunternehmen, Energiedienstleister, Handwerk, Fachplaner
W Umsetzungsgrad seit 2015
I I I I I I I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 3.953T€ THG-Einsparungen 9.983t-THG/a
Regionale Wertschépfung 389 T€ Endenergieeinsparung 16.638 MWh/a

Ziel und Strategie

Steigerung der Energieeffizienz des jeweiligen Unternehmens in seiner Gesamtheit

Beschreibung
Green IT umfasst den ressourcenschonenden Umgang mit Informations- und Kommunikationstechnologie im Betrieben.
Folgende MaRRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz sollten durchgefiihrt werden: Zentralisierung von Birogeraten im
Netzwerk (Drucker, Scanner), Optimierung der Serverstruktur (Visualisierung der Unternehmensserver), Optimierung der
Kuhlung von Serverraumen, Automatisierung von Prozessen, Optimierung Datenmanagement, bedarfsgerechte
Dimensionierung der Hardware, Anschaffung von Multifunktionsgeraten, Austausch veralteter IT-Gerate, Einsatz intelligenter
Standby-Kndpfe, Austausch von Desktop-Rechnern durch Laptops. Mittels einer umfassenden Green-IT-Strategie sind
Stromeinsparungen im IT-Bereich von bis zu 75 % in Betrieben mdglich. Weiterfihrende Informationen siehe Hinweise.

Energiekosteneinsparung; Effizientere Nutzung von Fehlende Mess- und Steuerungstechnik;
Energielibertragungs- und Verteilungsnetze; Senkung Umriistungsmdglichkeiten eingeschrénkt; Fehlendes
stromabhéangiger Netzverluste; Flexibilisierung internes Know-How zur Umsetzung; Erhéhte
Energieversorgung Anschaffungskosten; Rechtliche Anforderungen;

Unsicherheit Gber tatsachliche Einsparungspotenzial;
Routine; Informationsmangel

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

IT-Gerate werden nach Beschaffungskriterien besorgt; Entwicklung einer umfassenden Green-IT-Strategie: IT-
Nutzerschulungen durchgefuhrt Bedarfdes Unternehmens ermitteln, Auswahl geeigneter
technischer Lésung, Beschaffungskriterium hinsichtlich IT-
Geréaten festlegen, Beschaffte IT-Geréate richtig
konfigurieren, Nutzersensibilisierung

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung
BAFA-Forderung: Energieberatung im Mittelstand, Hocheffiziente Querschnitttechnologien im Mittelstand; Contracting

Hinweise
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3-Industrie

/3.3 Steigerung Energieeffizienz in Unternehmen

MaBnahmentyp: Technik

Initiator: Industrieunternehmen

Zielgruppe: Industrieunternehmen

Akteure: Industrieunternehmen, Energieberater ,Handwerk, Fachplaner,

Energiedienstleister, Bank
Umsetzungsgrad seit 2015

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 16.297 T€ THG-Einsparungen 83.505 t-THG/a
Regionale Wertschépfung 4.494 T€ Endenergieeinsparung 119.147 MWh/a

Ziel und Strategie

Endenergieeinsparung

Beschreibung

Der energieeffiziente Umgang mit Energie ist bereits heute ein wichtiges Thema innerhalb von Unternehmen. Viele
Unternehmen haben bereits begonnen, ihre Prozesse energieeffizienter zu gestalten und sich dadurch auch wirtschaftliche
Vorteile zu erarbeiten. Dennoch bestehen weiterhin vielfaltige Effizienzpotenziale innerhalb der Unternehmen. Folgende
Optimierungsmaf3nahmen sollten in den nachsten Jahren in den Unternehmen in KL durchgefiihrt werden: Optimierung
Pumpensysteme, Optimierung Beleuchtungstechnik, Optimierung Kaltetechnik, Optimierung DAmmung von Anlagen und
Rohrleitungen, Einsatz von Green IT. Um Energiepotenziale innerhalb der Unternehmen leichter zu heben, sollten die in KL
anséssigen Unternehmen verstéarkt zur Teilnahmen an Energieeffizienz-Netzwerken (LEEN, Marie, etc.) angeregt werden.

Energieeinsparung; Verringerung Wartungsaufwand; Umristungsmaoglichkeiten eingeschrénkt; Héhere
Kurze Amortisationszeit Anschaffungskosten; Einschrankung in der Produktion

befiirchtet; Unsicherheit tber tatsachliche
Einsparungspotenzial; Routine; Informationsmangel

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Durchfiithrung Energieberatung; Energetische Ist-
Situation erfassen; Analyse Ist-Situation; Erarbeitung von
Optimierungsmaoglichkeiten; Angebotseinholung;
Einholung von Informationen zu méglichen Férderungen;
Umsetzung Effizienzmalihahme

Flankierende MaBnahmen Umsetzungsprojekte

3.7,6.2; 6.10(SV) -

Finanzierung/Férderung
BAFA-Férderung: Energieberatung im Mittelstand, Hocheffiziente Querschnitttechnologien im Mittelstand; Contracting

Hinweise
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Entwicklung energetischer Quartierskonzepte fiir Gewerbegebiete

3-Industrie

MaRnahmentyp: Technik

Initiator: Stadtverwaltung/ Energieversorger

Zijelgruppe: Gewerbe- und Industrieunternehmen im Quartier

Akteure: Gewerbe- und Industrieunternehmen, Energieberater ,Handwerk, Fachplaner,

Energiedienstleister, Energieagentur, Forschungseinrichtung, Bank

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten Abhéngig von jeweiligen THG-Einsparungen Abhéngig von jeweiligen

Quartier Quartier

Abhéngig von jeweiligen

Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung Ouartier

Ziel und Strategie

Steigerung der Energieeffizienz im Gewerbegebiet
Beschreibung

Schlissel zum Gelingen der Energiewende ist es, vor Ort den Energieverbrauch und Energieerzeugung moglichst weitgehend
in Einklang zu bringen. Gewerbegebiete bieten hierfir ein hohes Potenzial, da hier groRRe Energiebedarfe und -Uberschiisse
haufig direkt in rdumlicher Nahe zu finden sind. Synergien zwischen den Unternehmen kénnen genutzt werden, um die
energetische Gesamteffizienz des Quartiers zu steigern. Oft stehen Unternehmen in einem Gewerbegebiet im Hinblick auf
Verbrauch und Bereitstellung von Energie vor gleichen Problemen und Herausforderungen. Ihre individuellen Mdglichkeiten
bei der Durchfiihrung von EffizienzmaRnahmen und der Einsatz energieeffizienter Erzeugungsanlagen sind hingegen oft
beschrénkt. Kooperationen zwischen Unternehmen innerhalb von Gewerbegebieten kénnen hierfir eine Losung darstellen.
Zukunftig soll die Entwicklung unternehmensubergreifender Energiekonzepte fir die in KL vorhandenen Gewerbegebiete
verstarkt vorangetrieben werden, um die Gesamteffizienz dieser Quartiere zu erhdhen. Ein erstes geeignetes Quartier
hierfur kdnnte das Gewerbegebiet Einsiedlerhof darstellen.

Chancen Hemmnisse

EinzelmaRnahmen und -akteure kdénnen ortsbezogen in Fehlende Kooperationsbereitschaft; Fehlendes Wissen
einen konkreten Zusammenhang gebracht und Uber Ansprechpartner in den einzelnen Unternehmen;
gegenseitige Abhangigkeiten bzw. Synergien identifiziert Informationsmangel; hoher Koordinierungsaufwand

werden; Steigerung Energie Effizienz innerhalb des
Quatrtiers; Nutzung von Synergieeffekten; Bessere
Wirtschaftlichkeit durch hohen Eigenstromverbrauch;
Entlastung &ffentlicher Netze; Starkung Klimabewusstes
Verbrauchsverhalten; kleinere Akteurskreisund
,bekannte Gesichter”im Quartier erleichterndas
Verkniipfen und

die Netzwerkbildung im Sinne einer Verstetigung des
Klimaschutzprozesses

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Ende 2025: Quartierskonzept fur Gewerbegebiet Analyse Energiebedarf und Energieversorgungsstruktur
entwickelt des Quartiers; Identifizierung von
Ende 2030: Quartierskonzept umgesetzt Energieeinsparpotenzialen und entsprechenden

Technologien; Durchfihrung Machbarkeitsstudien fur
konkrete Technologien, die bei Einzelunternehmen
implementiert werden oder in einem kooperativen Ansatz
zwischen mehreren KMUs im Gewerbegebiet umgesetzt;
Entwicklung integrativen Quartierskonzepts;
Implementierung des entwickelten Quartierskonzeptsim
Gewerbegebiet; Monitoring der implementierten
Mafnahmen durch Installation eines
Energiemanagementsystems fur das Quartier

Flankierende MaBnahmen Umsetzungsprojekte

flankiert 3.1 Einsiedlerhof

Finanzierung/Férderung

BMUB: Kommunalrichtlinie der Klimaschutzinitiative - Klimaschutzkonzepte, KfW 432

Hinweise

Masterplan 100% KLimaschutz 30



3.2 Malnahmenliste Industrie

3-Industrie

Nr.

MaBnahme

Modernisierung
thermische

Ziel und Strategie

Steigerung der
energetischen Qualitat

Projektbeschreibung

Der Uberwiegende Teil der in KL vorhandenen Industriegebaude
(Werkhallen, etc.) wurde vor Einfiihrung der ersten
Warmeschutzverordnung (1977) errichtet. Die energetische Qualitat der
TGH dieser Geb&ude, welche sich zum GroRteil noch im Urzustand
befinden, ist aus heutiger Sicht unzureichend. Typische spezifische
Endenergiebedarfe liegen zwischen 120 und 180 kWh/m?2a. Eine
umfassende Modernisierung der TGH oder ein Neubau ist notwendig.
Folgende Malnahmen sollten durchgefiihrt werden: D&mmung Fassade,

Handlungsschritte

Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung
energetischer Qualitat der Geb&audehdtlle;
Ausarbeitung von
ModernisierungsmaRnahmen; Einholung von
Informationen zu moglichen Forderungen;
Angebotseinholung fiir durchzufihrenden
energetische ModernisierungsmaflRnahmen;
Umsetzung energetische

Einsparung von
Endenergie

1.1 . . . . . . .
Gebaudehulle der thermischen Dammung Keller, Modernisierung Fenster, DAmmung Dach. Eine Modernisierungsmanahmen
Industriegeb&aude Gebaudehille Komplettmodernisierung der TGH sollte stets einer Teilmodernisierung
vorgezogen werden. Das Energieeinsparungspotenzial bei einer
Komplettmodernisierung der TGH betragt je nach Baualter bis zu 80 %.
Aktuell gultige rechtliche Anforderungen wie z.B. EnEV sind bei
Umsetzung stets zu beachten.
Stehen Instandhaltungsmafnahmen wie Neuanstrich der Fassade, Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung
Putzerneuerung, Beton- oder Risssanierung an, sollte stets geprift energetischer Qualitét der Geb&audehulle;
werden, ob Modernisierungsmaoglichkeiten hinsichtlich der Ausarbeitung von
AuRenwanddammung bestehen. Modernisierungsmalinahmen sollten Modernisierungsmafnahmen; Einholung von
. insbesondere bei AuRenwénden erfolgen, deren U-Wert tiber 1,2 W/m2K | Informationen zu moglichen Forderungen;
Energetische . . L . - - - "
.. liegt. Je nach baulicher Situation sind unterschiedliche Angebotseinholung fiir durchzufihrenden
, Modernisierung . . i . . ..
111 Dammung Gebiudefassade zur Modernisierungsvarianten denkbar: Dammung Fassade mittels energetische Modernisierungsmafnahmen;
o AuRenwande Warmedammverbundsystem (WDVS) bzw. mittels vorgehangter Umsetzung energetische

hinterlufteter Fassade (VHF), bei zweischaligen Wandaufbau auch
nachtragliche DAmmung in Form einer Kerndammung madglich. Die
Warmeverluste tiber AulRenwande liegen i.d.R. bei 20 bis 25 %. Das
Energieeinsparungspotenzial bei AuBenwanden betragt je nach BAK bis
zu 75 %. Bei Dammung der AuRenwéande sind stets die aktuell gultigen
rechtlichen Anforderungen zu beachten.

ModernisierungsmafRnahmen
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Energetische

Die energetische Modernisierung von Steil- bzw. Pultdéchern sollte
insbesondere bei Dachern mit einem U-Wert tiber 1,2 W/m2K erfolgen.
Grundsétzlich sind mehrere Konstruktionsméglichkeiten zur
nachtréaglichen Verbesserung der Warmedémmung méglich:
Aufsparrendammung, Zwischensparrendéammung,
Untersparrendammung. Jede Dammungsvariante weist spezifische Vor-

3-Industrie

Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung der
energetischen Qualitat des Steildaches;
Ausarbeitung von
ModernisierungsmaRnahmen; Einholung von
Informationen zu mdglichen Forderungen;
Angebotseinholung fir durchzufiihrende

112 Dammung Modernisierung und Nachteile auf. Es ist stets eine Einzelfallprifung notwendig, um unter : energetische Modernisierungsmaf3nahme;
- Steildéacher Steildach zur Einsparung | den vor Ort gegebenen Rahmenbedingungen (baulicher und energetischer | Umsetzung Effizienzmalinahmen
von Endenergie Zustand des Daches) die optimale D&mmungsvariante zu ermitteln. Der
Warmeverlustanteil Gber die Dachflache am Gesamtwarmeverlust eines
Gebaudes betragt ca. 21 %. Je nach BAK liegt das
Energieeinsparungspotenzial bei Steildachern bei bis zu 70 %. Aktuell
gultige rechtliche Anforderungen (Bsp. EnEV) sind bei Umsetzung stets zu
beachten.
In KL sind Giberwiegend Werkshallen mit Flachdach vorhanden. Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung der
Werkshallen stammen z.T. noch aus den 1950iger Jahren. Flachdécher aus | energetischen Qualitéat des Steildaches;
dieser Zeit weisen ggu. heutigen Flachdachern eine mangelhafte Ausarbeitung von
Energetische Warmedammung auf. Verbesserung des energetischen Standards sind ModernisierungsmafRnahmen; Einholung von
113 D&mmung Modernisierung empfehlenswert. Eine energetische Modernisierung sollte insbesondere Informationen zu moglichen Forderungen;
Flachdécher Flachdach zur Einsparung i bei Flachdachern mit U-Wert >1,0 W/mz2 K erfolgen. Das Angebotseinholung fur durchzufiihrende
von Endenergie Energieeinsparungspotenzial bei Flachdachern betragt je nach BAK bis zu | energetische Modernisierungsmaf3nahme;
70 %. Aktuell giltige rechtliche Anforderungen (Bsp. EnEV) sind bei Umsetzung EffizienzmaRnahmen
Umsetzung stets zu beachten.
Auch wenn Fenster noch nicht defekt sind, empfiehlt es sich insbesondere | Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung der
bei Einfach- oder Doppelglasfenstern stets, einen Austausch gegen energetischen Qualitét der Fenster;
energetisch hochwertige Warmeschutzfenster zu prifen. Energetisch Ausarbeitung von
modernisiert werden sollten insbesondere Fenster mit U-Wert >3 W/mz2K. ModernisierungsmafRnahmen unter
Das Energieeinsparungspotenzial kann dann bis zu 60 % betragen. Berucksichtigung der baulichen
Energetische Neben Austausch des gesamten Fensters ist auch nur der Austausch der | Randbedingungen; Einholung von
114 Modernisierung Modernisierung Fenster | Fensterscheiben méglich. In diesem Fall sollte jedoch stets vorab geprift | Informationen zu moglichen Forderungen;

Fenster

zur Einsparung von
Endenergie

werden, ob der Rahmen fir die veréanderten Fensterscheiben auch eine
ausreichende Tiefe aufweist und das zusatzliche Gewicht der Scheiben
tragen kann. Der U-Wert des modernisierten Fensters muss nach dem
Austausch weiterhin tiber dem U-Wert der Auf3enwand liegen, um
Feuchteschaden in Folge von Kondensatausfall entgegen zu wirken.
Aktuell gultige rechtliche Anforderungen (Bsp. EnEV) sind bei Umsetzung
stets zu beachten.

Angebotseinholung fiir durchzufiihrende
energetische Modernisierungsmaf3nahme;
Umsetzung EffizienzmaBnahmen
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1.2

2.1

Durchfuhrung
geringinvestiver
MaRnahmen
thermische
Gebaudehulle

Optimierung
Wéarmeversorgung

Steigerung energetische
Qualitat der thermischen
Gebaudehille sowie
Motivierung
Unternehmen zur
Durchfiihrung
umfassenderer
Energieeffizienz-
Maflnahmen

Steigerung der
Energieeffizienz der
Warmeversorgung in
Industrieunternehmen
mit dem Ziel der
Endenergieeinsparung

Bereits durch geringinvestive Malinahmen besteht die Moglichkeit, erste
Energieeinsparungen zu erzielen. Folgende MaRnahmen zur Optimierung
der TGH sollten durchgefiihrt werden: Ddmmung der obersten
Geschossdecke, Dammung Kellerdecke von unten. Je nach BAK des
Gebaudes lassen sich nach Durchfuihrung geringinvestiver Malnahmen
bereits Energieeinsparungen von bis zu 10 % erzielen.

Fast jeder verarbeitende Betrieb ist zur Dampf- und HeiBwassererzeugung
oder fir den Betrieb von Brenndfen und Trocknungsanlagen auf die
Versorgung mit industrieller Warme angewiesen. Rd. 40 % des
industriellen Warmebedarfs wird durch Kesselanlagen zur Dampf- und
HeiBwassererzeugung bereitgestellt (dena). Eine bedarfsgerechte
Warmeversorgung ist fiir Unternehmen wirtschaftlich essenziell.
Unternehmen kénnen durch energetische Modernisierung ihrer
Warmeversorgungssysteme Energieeinsparungen von durchschnittlich 15
% erzielen. Je nach Anforderung des Unternehmens sind unterschiedliche
Modernisierungsvarianten denkbar: Einsatz Brennwertkessel, Umstellung
auf Pelletheizung zur Deckung der Raumwarme, Umstellung auf
Brennstoffzellenheizsysteme, Umstellung Warmeversorgung auf
Warmepumpen. Jedes Warmeversorgungssystem hat spezifische Vor- und
Nachteile. Es ist stets eine genaue Priifung der Anforderungen des
jeweiligen Unternehmens an das Warmeversorgungssystem erforderlich.
Unternehmen sollten ihr Warmeversorgungssystem in den néchsten
Jahren schrittweise modernisieren.

3-Industrie

Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung der
energetischen Qualitét ; Ausarbeitung von
Modernisierungsmanahmen unter
Beriicksichtigung der baulichen
Randbedingungen; Einholung von
Informationen zu moglichen Forderungen;
Angebotseinholung fir durchzufiihrende
energetische Modernisierungsmafnahme;
Umsetzung Effizienzmalinahmen

Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung
aktueller Energieverbrauch und Warmebedarf
des Unternehmens; Prufung der Verwendung
von Systemen zur Riickgewinnung und
Nutzung bislang ungenutzter Abwéarme sowie
die Moglichkeiten zur gleichzeitigen
Erzeugung von Strom und Warme (KWK);
Ausarbeitung von
Modernisierungsmafnahmen unter
Beriicksichtigung der baulichen
Randbedingungen; Informationen zu
moglichen Forderungen; Angebotseinholung;
Umsetzung Effizienzmalinahmen
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Modernisierung

Wenn Ol- bzw. Gas-Kessel lter als 15 a sind, wird deren Austausch
empfohlen. Eine Austauschoption stellen hierbei Brennwertkessel dar.
Der Einsatz von Brennwerttechnik ist auch in dlteren Gebauden prinzipiell
maoglich. Voraussetzung hierfir ist das Vorhandensein einer méglichst
niedrigen Ricklauftemperatur des Heizungssystems. Brennwertkessel
nutzen im Wasserdampf enthaltene Kondensationswéarme und erzielen

3-Industrie

Durchfiihrung Energieberatung; Optimierung
Gebaudedammung (Reduzierung
Wéarmebedarf); Prifung Méglichkeit zum
Austausch des Heizungssystems;
Angebotseinholung; Einholung von
Informationen zu méglichen Férderungen

211 Einsatz Heizungssystem zur damit hohere Wirkungsgrade. Der maximale Wirkungsgrad liegt bei 98 %. | MalRnahme Umsetzung
- Brennwerttechnik Steigerung der Das Energieeinsparungspotenzial moderner Brennwertkessel ggi.
Energieeffizienz Niedertemperaturkesseln betragt bis zu 12 %. Bei Anschaffung eines
Brennwertkessels sollten stets die Bereitschaftsverluste des Kessels
beachtet werden. Prinzipiell ist auch die Nachrustung bestehender
Niedertemperaturheizkessel mit Brennwerttechnik moglich. Hierfiir
wurden spezielle nachgeschaltete Brennwert-Warmetauscher bzw. Luft-
Abgas-System entwickelt.
Die elektrische und thermische Leistung von Blockheizkraftwerken Durchfiihrung Energieberatung; Optimierung
(BHKWs) reicht von wenigen Kilowatt bis in den Megawattbereich, was sie | Gebdudeddmmung (Reduzierung
fir zahlreiche unterschiedliche Einsatzbereiche interessant macht. Warmebedarf); Priifung Moglichkeit zum
Wesentliche Voraussetzung fiir den Einsatz eines BHKWs ist ein Giber das | Austausch des Heizungssystems;
Jahr konstant hoher Strom- und Warmebedarf. Fast immer wird ein BHKW | Angebotseinholung; Einholung von
bivalent zu einer Heizkesselanlage betrieben. Dabei wird das BHKW zur Informationen zu méglichen Férderungen
.. Grundlastdeckung des Warmebedarfs der zusatzlichen Heizkesselanlage | MalBnahme Umsetzung
Modernisierung . . . .
. Heizungssystem zur zu.r Spitzenlastabdeckung eingesetzt. Die Auslastun.g e.mes. BHKWs spllte
2.1.2 {Einsatz BHKW mindestens 5.000 Volllaststunden/a betragen, damit ein wirtschaftlicher

Steigerung der
Energieeffizienz

Betrieb gewahrleistet werden kann. Heutige BHKWs nutzen tiberwiegend
fossile Energietrager zur Strom- und Warmebereitstellung. Zukdinftig
sollte verstarkt Biomasse in Form von Biogas bzw. Holzpellets auch in
Bestands-BHKWSs eingesetzt werden. Fossile Energien nutzende BHKWSs
stellen zwar aufgrund ihres hohen Nutzungsgrads (bis zu 90 %) eine
Briickentechnologie hin zu einem rein auf EE basierenden Energiesystem
dar, ihr Ausbau sollte in KL jedoch nur noch begrenzt vorangetrieben
werden.
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2.1.3

Einsatz
energieeffizienter
Hallenheiz-systeme

Modernisierung
Heizungssystem zur
Steigerung der
Energieeffizienz

GroRe Einsparpotenziale bestehen vielfach vor allem bei der Beheizung
von Produktions- und Lagerflachen. GroRvolumige Hallen mit oftmals
schlechter Warmedammung, weit geéffnete Hallentore und - je nach
Nutzung - hoher Liftungsbedarf erzeugen Transmissions- und
Luftungswarmeverluste, die mit hohem Energieaufwand ausgeglichen
werden missen. Je nach Art und Nutzung werden unterschiedliche
Anforderungen an die Beheizung von Hallen gestellt. Diese reichen von
der gleichmaRigen Temperierung grof3er Luftvolumina bis hin zur
gezielten Beheizung einzelner Arbeitsplétze. Durch Einsatz moderner
energieeffizienter Hallenheizsysteme sind Energieeinsparungen je nach
Ausgangszustand des Hallenheizungssystems von bis zu 30 % mdoglich.
Heute sind folgende Hallenheizsysteme auf dem Markt verfigbar:
Dunkelstrahler, Hellstrahler und direktbeheizende Warmluft- und
Liftungssysteme. Jedes System hat spezifische Vor- und Nachteile. Die
Auswahl des geeigneten Systems ist daher vom Einzelfall abhangig.
Hierbei sind insbesondere die Gebaudestruktur und Nutzungsart der Halle
zu beachten.

3-Industrie

Durchfiihrung Energieberatung; Optimierung
Geb&udeddammung (Reduzierung
Wéarmebedarf); Prifung Méglichkeit zum
Austausch des Heizungssystems;
Angebotseinholung;

Einholung von Informationen zu méglichen
Forderungen MaBnahme Umsetzung

2.1.4

Einsatz
Warmepumpen

Nutzung geothermischer
Energie zur
Warmeversorgung von
Gebauden

Neben Biomasse und Solarthermie ist der Einsatz von Warmepumpen eine
weitere Moglichkeit, den Warmebedarf eines Unternehmens zu decken.
Insbesondere in den Wintermonaten ist die Mdglichkeit zur
Warmeerzeugung aus Solarthermie begrenzt. Ausschlaggebend fiir die
Effizienz einer WP ist das Verhaltnis aus der Summe der abgegebenen
Warmemenge zur zugefiihrten elektrischen Energie Giber das Jahr
(Jahresarbeitszahl). Ubliche Jahresarbeitszahlen liegen je nach
Warmequelle zwischen 2,5 bis 4. Als Warmequelle fur WP sind geeignet:
Grundwasser; Aquifer, Luft, Erdwéarme und Abwarme. Derzeit erfolgt
Uberwiegend der Einsatz von Kompressions-WP. Zukunftig sollte verstarkt
der Einsatz von Adsorptions-WP und Absorptions-WP gefordert werden. In
einem intelligenten Stromnetz kénnen WP zukiinftig auch als schalt- und
steuerbare dezentrale Verbraucher eingesetzt werden. Durch Speicherung
in Warmwasserspeichern und Gebaudemasse durch temporare
Uberheizung kénnen WP durch eine Lastverschiebung ein fluktuierendes
Leistungsangebot ausgleichen. Zukinftig sollen WP aufgrund ihrer
Umweltfreundlichkeit und vielfaltigen Einsatzmdglichkeiten eines der
Hauptsysteme zur Warmeversorgung in KL darstellen.

Durchfiihrung Energieberatung; Optimierung
Gebaudeddammung (Reduzierung
Warmebedarf); Prifung Moglichkeit zum
Austausch des Heizungssystems;
Angebotseinholung;

Einholung von Informationen zu méglichen
Forderungen MaBnahme Umsetzung
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2.15

Einsatz Pelletheizung

Modernisierung
Heizungssystem zur
Steigerung der
Energieeffizienz zur
Energieeinsparung

Beim Einsatz einer Pelletheizung wird Holz in Form von Pellets zur
Warmebereitstellung eingesetzt. Moderne Pelletheizung sind heute fast
so komfortabel wie Ol- oder Gasheizungen. Die Beschickung moderner
Pelletheizungen erfolgt heute mit Hilfe von Riesel-, Sauggeblase- oder
Schneckensystemen meist aus einem angebauten oder nahegelegenen
Vorratsbehélter. Sie sind stufenlos Uiber die Menge des zugefiihrten
Brennstoffs zwischen 30 und 100 % ihrer Nennleistung modulierbar.
Pelletkessel werden i.d.R. auf einen Volllastbetrieb ausgelegt. Eine
Kombination mit einem Warmespeicher ist in diesem Fall besonders
sinnvoll fur gréRtmaogliche Energieeffizienz. Die Anschaffungskosten einer
Pelletheizung liegen tiber denen vergleichbarer konventioneller
Heizsysteme auf Basis von Heizdl oder Erdgas. Durch stabile und niedrige
Brennstoffkosten gleichen sich die hoheren Anschaffungskosten von
Pelletheizungen jedoch Uber die Nutzungszeit i.d.R. wieder aus.
Wesentliche Voraussetzung fir eine Pellet-Heizung ist eine ausreichende
Lagerflache fir Pellets. Der Platzanspruch ist dabei abhangig von der
jeweiligen Bauart .

3-Industrie

Durchfiihrung Energieberatung; Optimierung
Gebaudedammung (Reduzierung
Wéarmebedarf); Prifung Méglichkeit zum
Austausch des Heizungssystems;
Angebotseinholung;

Einholung von Informationen zu méglichen
Forderungen MaBnahme Umsetzung

2.1.6

Einsatz
Niedertemperaturhei
zungssysteme

Modernisierung
Heizungssystem zur
Steigerung der
Energieeffizienz

Der Betrieb von Niedertemperatur-Heizsystem erfolgt ggu.
konventionellen Heizsystem bei deutlich geringeren Vorlauftemperaturen.
Die Vorlauftemperatur eines Niedertemperatur-Heizsystem betragt 35 bis
45°C. Um ausreichend Heizwirkung bei diesen geringen
Systemtemperaturen zu gewahrleisten, ist der Einsatz einer
Flachenheizung (FuRbodenheizung, Wandheizung) bzw. von
Niedertemperaturheizkdrpern notwendig. Der Heizwarmebedarf des
Geb&udes muss zudem gering sein. Der Einsatz von
Niedertemperaturheizungen bietet sich insbesondere in Kombination mit
einer Warmepumpe an. Durch Einsatz eines Niedertemperatur-
Heizsystems sind Energieeinsparungen je nach BAK von bis zu 10 %
bezogen auf dem Endenergiebedarf zur Warmebereitstellung méglich.

Durchfiihrung Energieberatung; Optimierung
Gebdudedammung (Reduzierung
Warmebedarf); Prifung Moglichkeit zum
Austausch des Heizungssystems;
Angebotseinholung;

Einholung von Informationen zu méglichen
Forderungen MaBnahme Umsetzung
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2.2

Optimierung
Beleuchtungstechnik

Steigerung der
Energieeffizienz der in
Gebauden eingesetzten
Beleuchtungstechnik zur
Energieeinsparung

Der Anteil der Beleuchtung am Stromverbrauch und die diesbeziiglichen
Energieeinsparungsmaglichkeiten werden haufig unterschéatzt. Der
Stromkostenanteil von Beleuchtung an den Gesamtstromkosten eines
Betriebs betragt branchenabhéngig 2 bis 20 %. Folgende Ansétze zur
energetischen Optimierung von Beleuchtungsanlagen bieten sich an:
Absenkung Betriebsspannung, Verwendung effizienter Leuchtmittel,
Austausch Vorschaltgeréte, Lichtmanagement zur Steuerung von
Brenndauer und Helligkeit. Durch Einsatz effizienter Beleuchtungstechnik
sind Energieeinsparungen von bis zu 75 % erreichbar (dena). Neben der
technischen Optimierung des Beleuchtungssystems sollte auch der
verstarkte Einsatz von Tageslichtnutzung geprift werden. Als MaRnahmen
hierfur sind die Verwendung von Lichtlenkjalousien, die das Tageslicht in
die Raumtiefe transportieren, ein breites Fensterband und wenn mdoglich
die Nutzung von Oberlichtern zu nennen. Weiter ist auf den Einbau von
Fensterscheiben mit geringem Gesamtenergiedurchlass (U-Wert) bei
gleichzeitig hohem Lichttransmissionsgrad (g-Wert) zu achten. Durch
Optimierung des Beleuchtungssystems kann neben der Senkung des
Strombedarfs auch eine Reduzierung der internen Warmelasten und somit
des Kuhlbedarfs in den Sommermonaten erreicht werden.

3-Industrie

Durchfiihrung Energieberatung;
Bestandserfassung vorhandener
Beleuchtungstechnik; Identifizierung von
Einsparungsmdglichkeiten; Festlegung
MafRnahmenreihenfolge, Prifung
Forderungsmaoglichkeiten, Angebotseinholung
zur Umsetzung der identifizierten MaBnahmen,
Umsetzung Effizienzmalinahmen

2.3

Einsatz von EE zur
Warmeversorgung
(Solarthermie)

Reduzierung THG-
Emission durch EE-
Einsatz zur
Warmeversorgung

Die EE-Nutzung innerhalb von Unternehmen beschréankt sich derzeit
Uberwiegend auf den Strombereich (Einsatz von PV-Anlagen zur
Stromerzeugung). Zukinftig sollte nach erfolgreicher Umsetzung von
Effizienzmalinahmen zur Senkung des Warmebedarfs auch der EE-Einsatz
zur Warmebereitstellung geprift werden. Jedes System besitzt spezifische
Vor- und Nachteile. Es ist stets eine Einzelfallpriifung erforderlich,
welches System fiir das jeweilige Unternehmen und dessen
Anforderungen passend ist. Der Einsatz solarthermischer Anlagen in
Unternehmen dient Gberwiegend zur Heizungsunterstitzung bzw. zur
Kaltebereitstellung mittels Absorptionskéalteanlage. Je nach Anwendung
und notwendigem Temperaturniveau ist der Einsatz unterschiedlicher
Solarkollektoren notwendig. Derzeit sind am Markt im Wesentlichen zwei
Arten von Solarkollektoren verfugbar: Flachkollektor (bis 90°C),
Vakuumrdéhrenkollektor (bis 120°C). Fur den effizienten Betrieb einer
solarthermischen Anlage ist der Einsatz eines Solarspeichers vorzusehen.
Typischerweise kénnen 20 bis 30 % des Energiebedarfs fliir Warmwasser
und Raumheizung mittels einer solarthermischen Anlage gedeckt werden.

Durchfiihrung Energieberatung; Prifung
Durchfihrung moglicher DAmmmafnahmen
am Gebaude im Vorfeld (Reduzierung
Warmebedarf); Identifizierung geeigneter
Flachen zur EE-Nutzung
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Austausch alter,

Steigerung
Energieeffizienz von

Ein Grof3teil der sich heute im Einsatz befindlichen Heizungs- und
Umwaélzpumpen entspricht dem derzeitigen Stand der Technik nicht mehr.
Alte Heizungs- und Umwalzpumpen sind haufig tiberdimensioniert und
mit einer ineffizienten Volumenstromregelung ausgestattet, wodurch der
Stromverbrauch unndétig hoch ist. Moderne Pumpen sind
drehzahlgeregelt. Die Pumpenleistung kann mittels der Drehzahlregelung

3-Industrie

Durchfiihrung Energieberatung; Aufnahme und
Bewertung Zustand vorhandener Heizungs-
und Umwélzpumpen; Angebotseinholung;
Einholung von Informationen zu méglichen
Forderungen; Umsetzung EffizienzmaRnahme

2 deireler .I.-Ielzungs- Helzu"ngs- e jederzeit an den aktuellen Heizleistungsbedarf des Heizungssystems
und Umwalzpumpen Umwglzpumpen zur anpasst werden. Durch den Einsatz von modernen, hocheffiziente Pumpen
ST D s lassen sich Stromeinsparungen ggi. alten Pumpen von 70 bis 80 %
erzielen. Seit 1. Januar 2013 sind Gebaudeeigentiimer gemaR Okodesign-
Richtlinie verpflichtet, alte defekte Heizungspumpen gegen sparsame
Hocheffizienzpumpen auszutauschen.
Insgesamt sollen bis zum Jahr 2050 PV-Anlagen mit einer Leistung von 70 | Abschétzung PV-Ertrag; Prifung baulicher
MWp auf Nichtwohngeb&auden in KL installiert werden. Die Gegebenheiten (Statik Dachflachen,
Herstellungskosten von PV-Anlagen sind in den letzten 5 Jahren soweit Brandschutz); Angebotseinholung fiir PV-
gesunken, dass diese zunehmend auch fir Unternehmen wirtschaftlich Anlagen; Prufung Férdermdglichkeiten;
attraktiv werden und eine Alternative zum herkémmlichen Strombezug Durchfiihrung Wirtschaftlichkeitsberechnung,
. bieten. Fir Unternehmen kommen unterschiedliche Betreibermodelle fiir | Installation PV-Anlage
Ausbau PV-Anlagen: die PV-Nutzung infrage: Eigenbetrieb der PV-Anlage (mit eigener
25 auf Industriehallen- | EE-Ausbau in KL ’

dachern

Finanzierung), Vermietung des Dachs bzw. gegen Pachtzahlungen,
Vermietung des Dachs gegen Stromlieferungen (auch: Contracting). Der
Eigenverbrauch von Solarstrom bietet Unternehmen angesichts einer
unsicheren Strompreisentwicklung eine wirtschaftliche Alternative zum
herkdmmlichen Strombezug. Durch Kombinationen mit innovativen
Speichertechnologien und Elektrofahrzeugen kdnnen sie ihr
Stromeinsparpotenzial zusatzlich erweitern.
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2.6

Einsatz von
Speichersystemen
(Batteriespeicher)

Steigerung
Eigenstromverbrauch

Bisher war die garantierte Einspeisevergitung ein Hauptmotiv fur
Unternehmen, PV-Anlagen zu errichten. Zukiinftig wird jedoch aufgrund
der stetig sinkenden Einspeisevergitung (01.05.2017: 8,45 ct/kWh fiir PV-
Anlagen bis 100 kWp auf Nichtwohngebauden) mehr und mehr der mittels
der PV-Anlage zu deckende Eigenstromverbrauch des Unternehmens als
Ausbaukriterien in den Vordergrund riicken. Um wirtschaftlich fur
Unternehmen interessant zu sein, werden neu zu errichtende PV-Anlagen
auf eine mdoglichst hohe Eigenstromverbrauchsquote ausgelegt werden
mussen. Derzeit liegt die Eigenverbrauchsquote von PV-Strom ohne
weitere MaRnahmen bei ca. 20 bis 30 %. Durch Einsatz eines
Batteriespeichers in Kombination mit einem intelligenten
Energiemanagementsystem sind Eigenverbrauchsquoten von 60 bis 70 %
erreichbar. Batteriespeicher sind dartiber hinaus auch zur Bereitstellung
von Regelleistung geeignet. Hierdurch sind zusétzliche Einnahmen
generierbar.

3-Industrie

Durchfiihren von Pilotprojekten; Bei
erfolgreicher Umsetzung Pilotprojekte
-> Mdglichst neue PV-Anlagen nur mit
Batteriespeichern bauen

-> Motivation zur Nachriistung von
bestehenden PV-Anlagen

2.7

Durchfuhrung
geringinvestiver
MaRnahmen
Heizungssystem

Steigerung
Energieeffizienz
Heizungssystem zur
Energieeinsparung

Durch geringinvestive Malinahmen kdnnen bereits erste
Energieeinsparungen erzielt werden. Folgende Malnahmen zur
Optimierung der Gebaudeheizung sollten durchgefiihrt werden:
Nachrustung automatischer Heizungssteuerung und Abgasklappen,
jéhrliche Kontrolle, Reinigung und Wartung, Durchfiihrung hydraulischer
Abgleich, Absenkung Vorlauftemperatur.

Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung der
energetischen Qualitét ; Ausarbeitung von
ModernisierungsmafRnahmen unter
Beriicksichtigung der baulichen
Randbedingungen; Einholung von
Informationen zu moglichen Férderungen;
Angebotseinholung fir durchzufiihrende
energetische Modernisierungsmafinahme;
Umsetzung Effizienzmalinahmen
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3-Industrie

Verstéarkte
Abwéarmenutzung

Abwarme féallt bei vielen Prozessen in der Industrie an. Etwa 20 bis 30 %
der zur Produktion eingesetzten Energiemengen kénnen mit
entsprechendem technischen Aufwand als Abwérme zuriickgewonnen
werden. Ein Grof3teil der in den Unternehmen in KL anfallenden Abwérme
wird heute noch ungenutzt an die Umgebung abgegeben. Insbesondere
kleineren und mittleren Unternehmen fallt es schwer, vorhandene
Abwarmepotenziale zu identifizieren und zu erschlieBen. Der Ausbau
eines Informationsprogramms sowie Schulungen zu diesem Thema sind
notwendig.

Durchfiihrung Energieberatung;
Bestandsanalyse im Unternehmen
vorhandener Abwéarmequellen und -senken;
Prufung der unterschiedlichen
Abwéarmenutzungsmaoglichkeiten innerhalb des
Unternehmens; Einholung von Informationen
zu moglichen Forderungen
Angebotseinholung; Falls zusatzliche Abwéarme
vorhanden, Prifung externe Nutzung der

Externe innerhalb der i . . B
) . Abwarme (Einspeisung Fernwarmenetz,
3.1 Abwarmenutzung ortsansassigen . In der Praxis ist eine Vielzahl unterschiedlicher Verfahren zur Errichtung Nahwarmenetz in Kooperation mit
Industrieunternehme | Unternehmen sowie .. .. . . .
N T Abwar[nenutzung Yorhanden. Abvyarme kann entweder thermisch in Form | Abwarmenutzern)
N L . von Warme oder Kélte oder elektrisch durch Verstromung (ORC-Prozess)
Uberschissiger Abwéarme . i . Lo
ins Fernwarmenetz genutz_t werden. Falls die Ab\/\{.armetemperatur fgr Nutzu"ng Zu niedrig ist,
kann eine Anhebung der Abwarmetemperatur mittels Warmepumpe auf
ein nutzbares Temperaturniveau erfolgen. Zukiinftig ist eine verstéarkte
Nutzung von Abwéarme innerhalb der Unternehmen anzustreben. Falls
dartiber hinaus weitergehende Abwarmepotenziale innerhalb der
Unternehmen bestehen, sollte gepruft werden, ob diese in das
Fernwarmenetz der SWK eingespeist werden kénnen.
Green IT umfasst den ressourcenschonenden Umgang mit Informations- Entwicklung einer umfassenden Green-IT-
und Kommunikationstechnologie im Betrieben. Folgende Maflinahmen zur | Strategie: IT-Bedarf des Unternehmens
Steigerung der Energieeffizienz sollten durchgefuhrt werden: ermitteln, Auswahl geeigneter technischer
Zentralisierung von Burogeréten im Netzwerk (Drucker, Scanner), Losung, Beschaffungskriterium hinsichtlich IT-
Steigerung der Opt?m?erung der S?rverstruktur (Visu:ﬁlisierung der Un.te.rnehmensserver), Geréi.ten festlegen, Bescha.fft_e. IT-Gerate richtig
Energiceffizienz des Optimierung der Kiihlung von Serverrdumen, Automatisierung von konfigurieren, Nutzersensibilisierung
3.2 Einsatz von Green IT Prozessen, Optimierung Datenmanagement, bedarfsgerechte

jeweiligen Unternehmens
in seiner Gesamtheit

Dimensionierung der Hardware, Anschaffung von Multifunktionsgeréaten,
Austausch veralteter IT-Geréte, Einsatz intelligenter Standby-Knopfe,
Austausch von Desktop-Rechnern durch Laptops. Mittels einer
umfassenden Green-IT-Strategie sind Stromeinsparungen im IT-Bereich
von bis zu 75 % in Betrieben maoglich. Weiterflihrende Informationen siehe
Hinweise.
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Der energieeffiziente Umgang mit Energie ist bereits heute ein wichtiges
Thema innerhalb von Unternehmen. Viele Unternehmen haben bereits
begonnen, ihre Prozesse energieeffizienter zu gestalten und sich dadurch
auch wirtschaftliche Vorteile zu erarbeiten. Dennoch bestehen weiterhin
vielfaltige Effizienzpotenziale innerhalb der Unternehmen. Folgende

3-Industrie

Durchfiihrung Energieberatung; Energetische
Ist-Situation erfassen; Analyse Ist-Situation;
Erarbeitung von Optimierungsméglichkeiten;
Angebotseinholung; Einholung von
Informationen zu mdoglichen Forderungen;

Stelggrung . . . Optimierungsmaf3nahmen sollten in den néchsten Jahren in den Umsetzung EffizienzmalRnahme
e FE 128 L2 E0E 1 Fle e e sar i Unternehmen in KL durchgefiihrt werden: Optimierung Pumpensysteme,
CHtemehinen Optimierung Beleuchtungstechnik, Optimierung Kaltetechnik,
Optimierung Da&mmung von Anlagen und Rohrleitungen, Einsatz von Green
IT. Um Energiepotenziale innerhalb der Unternehmen leichter zu heben,
sollten die in KL ansassigen Unternehmen verstarkt zur Teilnahmen an
Energieeffizienz-Netzwerken (LEEN, Marie, etc.) angeregt werden.
Elektromotoren sind fiir etwa 70 % des Stromverbrauchs in Industrie und | Durchfiihrung Energieberatung;
produzierendem Gewerbe verantwortlich. Zur Reduzierung des Bestandsaufnahme vorhandener Motoren;
Energieverbrauchs von Elektromotoren erfolgte die Einfihrung der EU- Erarbeitung von Optimierungsmoglichkeiten;
Okodesign-Richtlinie, die Mindestanforderungen an die Energieeffizienz | Angebotseinholung; Einholung von
von Elektromotoren festsetzt. Anforderungen an Elektromotoren sind in Informationen zu moglichen Férderungen;
Steigerung der der EU-Verordnung Nr. 640/2009 uber die umweltgerechte Gestaltung von | Umsetzung EffizienzmalRnahme
Optimierung Energieeffizienz der in Elektromotoren definiert. Die Verordnung gilt fur eintourige Dreiphasen-
3.3.1 |elektrische Motoren | den Unternehmen Kafiglaufer-Induktionsmotoren mit 2 bis 6 Polen, einer Nennspannung bis
und Antriebe vorhandenen Motor zur | 1-000 V und einer Nennausgangsleistung zwischen 0,75 und 375 kW; alte
Energieeinsparung Elektromotoren in Unternehmen sind meist tiberdimensioniert und nicht
drehzahlgeregelt. Moderne Hocheffizienzmotoren weisen eine
elektronische, stufenlose Regelung auf, wodurch sie stets im optimalen
Betriebspunkt gehalten werden und kein Getriebe benétigen. Im Vergleich
zu konventionellen Motoren kdnnen durch Einsatz von Hocheffizienz-
Motoren Energieeinsparungen von ca. 30 % erzielt werden.
Pumpen sind in Gewerbe- und Industrieunternehmen allgegenwartig. Durchfiihrung Energieberatung;
Typische Anwendungsgebiete sind das Fordern von Flissigkeiten wie Bestandsaufnahme vorhandener
beispielsweise KiihIimittel, Abwasser, Heizol. Rd. 30 % des gesamten Pumpensystem; Erarbeitung von
Steigerung der durch elektrische Motoren verbrauchten Stromes wird von Optimierungsmaoglichkeiten;
Energieeffizienz der in Pumpenantrieben in Gewerbe- und Industrieunternehmen verbraucht. Die | Angebotseinholung; Einholung von
3.3.2 Optimierung den Unternehmen Optimierung von Pumpensystemen ist unter Berticksichtigung folgender Informationen zu méglichen Forderungen;
o Pumpensysteme vorhandenen Ansatzpunkte moéglich: Reduzierung Druckverlust im Pumpen- und Umsetzung EffizienzmaBnahme

Pumpensysteme zur
Energieeinsparung

Rohrleistungssystem, regelmaflige Wartung, Optimierung, Steuerung,
Ersatz Uberdimensionierter Pumpen. Bei stark schwankenden
Forderstromen durch die Verwendung drehzahlgeregelter
Hocheffizienzpumpen sind Energieeinsparungen von bis zu 70 %
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erreichbar, aber auch schon eine einfache Regelung der Pumpenleistung
kann bis zu 30 % Strom sparen.

3-Industrie

3.3.3

Optimierung
Druckluftsysteme

Steigerung der
Energieeffizienz der in
den Unternehmen
vorhandenen
Druckluftsysteme zur
Energieeinsparung

Druckluft wird heute noch in sehr vielen Produktionsstétten und -abléufen
eingesetzt. Die Erzeugung von Druckluft ist dabei sehr energieintensiv
und verlustreich. Etwa 3/4 der eingesetzten Endenergie geht durch
Kompressionswarme- sowie Leerlaufverluste verloren. Die Kosten fiir die
Bereitstellung von Druck kénnen bis zu 20 % der betrieblichen
Energiekosten eines Unternehmens ausmachen. Folgende Malinahmen
zur Optimierung des Druckluftsystems bestehen: Reduktion der
Druckverluste und ggf. des Druckniveaus, Beseitigung von
Druckluftleckagen, Optimierung Kompressorsteuerung, Abwarmenutzung,
Wartung und Filterwechsel. Trotz Durchfiihrung von EffizienzmalRnahmen
ist der Wirkungsgrad von Druckluftsystemen i.d.R. nicht deutlich >20 %.
Der Einsatz von Druckluft sollte daher méglichst auf ein Minimum
reduziert werden. Nach heutigem Stand der Technik ist es in den meisten
Branchen generell mdglich, pneumatische Prozesse durch elektrisch
betriebene Systeme zu ersetzen. Diese Substitution ermdglicht es,
Endenergie direkt in Bewegungsenergie mit hohem Wirkungsgrad (> 90 %)
umzuwandeln.

Durchfiihrung Energieberatung;
Bestandsaufnahme vorhandener
Druckluftsystem; Erarbeitung von
Optimierungsmoglichkeiten;
Angebotseinholung; Einholung von
Informationen zu mdglichen Forderungen;
Umsetzung EffizienzmalRnhahme
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Steigerung der
Energieeffizienz der in

Kaltetechnik ist in Industrie und Gewerbe eine weit verbreitete
Technologie und fester Bestandteil moderner Produktions- und
Logistikketten. Trotz des hohen Stellenwerts der Kéltetechnik in vielen
Unternehmen wird es bisher selten als Handlungsfeld zur Steigerung der
Energieeffizienz wahrgenommen. Kélte kann zentral oder dezentral
erzeugt werden. Dezentrale Anlagen am Ort des Kéltebedarfs geben die

3-Industrie

Durchfiihrung Energieberatung;
Bestandsaufnahme vorhandener Kaltetechnik;
Erarbeitung Minimierungsmaglichkeiten des
Kaltebedarf; Optimierung von Leistungen,
Druck- und Temperaturstufen; Erarbeitung von
Optimierungsmaoglichkeiten zur effizienten

Optimierung den Unternehmen Warme oft an die Raumluft ab. Bei zentralen Anlagen wird die Warme Kélteerzeugung; Angebotseinholung
3.3.4 | Kaltetechnik/ zunachst an einen zentralen Ort transportiert und dort an die &uf3ere EffizienzmalRnahme; Umsetzung
8 vorhandenen . . .
Kihlsysteme ; . Umgebung abgegeben. Folgende Maflinahmen kdnnen zur Steigerung der | EffizienzmalRnahme
Kéltetechnik zur P ) N S
Eneraiesinsparun Energieeffizienz von Kélteanlagen durchgefiihrt werden: Optimierung
g P g Verdampfungs- und Kondensationstemperatur, Anpassung Kaltemittel auf
Gegebenheiten, Anbringung Warmeriickgewinnung, Einsatz von
Absorptions - bzw. Adsorptionskéltemaschinen. Typische
Energieeinsparungspotenziale nach Optimierung der Kéltetechnik liegen
im Bereich von 20 bis 30 %.
Eine sachgerechte Beluftung von Produktions- oder Aufenthaltsraumen Durchfiihrung Energieberatung;
aus hygienischen und produktionstechnischen Griinden ist auBerst Bestandsaufnahme vorhandener Liiftungs- und
wichtig. Der elektrische Energiebedarf von Liftungsanlagen ist abhangig i Klimatechnik; Erfassung
von Luftvolumenstrom, Druckverlust, Wirkungsgrad und Bedarfsanforderungen; Erarbeitung von
Jahresnutzungsdauer. Energieeinsparungen lassen sich durch gezielte Optimierungsmoglichkeiten;
Beeinflussung der einzelnen Parameter erzielen. Folgende Malinahmen Angebotseinholung Effizienzmanahme;
Steigerung der zur Steigerung der Energieeffizienz von raumlufttechnischen Anlagen sind | Umsetzung EffizienzmaRnahme
- Energieeffizienz der in denkbar: Senkung Volumenstrom auf erforderliche Mindestluftmenge,
Optimierung . - . .
335 |Loftungs- den Unternehmen bedarfsabhangige Volumenstromregelung, Optimierung Liftungskanéle

/Klimatechnik

vorhandenen Liuftungs-
und Klimatechnik zur
Energieeinsparung

und technische Einrichtungen auf minimalen Druckabfall, Verzicht auf
unndtige Funktionen, tiberdimensionierte Anlagen und Komponenten,
Platzierung Zu- und Abluftoffnungen im Hinblick auf optimale
Raumluftstrémung, Auslegung Ventilator und Elektromotor auf optimalen
Arbeitspunkt, Verwendung von Ventilatoren und Motoren mit hohem
Wirkungsgrad, Anpassung der Betriebszeit an die Nutzungszeit von
Raumen und Produktion. Stets sollten die Mdglichkeiten nattrlicher
Laftungsmaoglichkeiten gepruft werden. Das Energieeinsparungspotenzial
liegt je nach Luftungsanlage bei 20 bis 30 %.

Masterplan 100% KLimaschutz 43



In vielen kleinen und mittleren Betrieben ist die DAammung von Anlagen
und Rohrleitungssystemen heute noch unzureichend. Bauteile, wie

3-Industrie

Durchfiihrung Energieberatung;
Dammpotenziale ermitteln und bewerten;

Optimierung Reduzierung der Flansche, Armaturen und Ventile sind haufig ungedammt, obwohl speziell { Auswahl der richtigen DAmm-MaRnahmen;
Dammung von Warmeverluste der in den | geformte Dammschalen kostenguinstig verfigbar sind. Durch D&mmung Angebotseinholung; Einholung von
3.3.6 {Anlagenund Unternehmen von Bauteilen und Rohrleitungen kdnnen deren Warmeverluste um bis zu | Informationen zu méglichen Forderungen;
Rohrleistungssystem | vorhandenen 30 % gesenkt werden. Es empfiehlt sich, die DaAmmung von Anlagen und Umsetzung EffizienzmaBnahme
en Rohrleistungssysteme Rohrleistungssystem regelmafiig zu tberprifen, um bei Bedarf zu
optimieren. Insbesondere in Branchen mit energieintensiven Prozessen
ist diese MaRnahme i.d.R. sehr wirtschaftlich.
Mit Demand Side Management (DSM) kénnen Stromverbraucher ihren Durchfiihrung Energieberatung; Priifung
Energieverbrauch gezielt beeinflussen. Als Demand Side Management vorhandener Energieverbrauche und
wird die Steuerung der Stromnachfrage durch Ab- und Zuschalten von Lastspitzen; Prifung Vermeidungspotenziale;
. Lasten in Abhéangigkeit eines Marktsignales bezeichnet. Mittels Angebotseinholung fir
e Reduzierung Laststeuerung konnen Unternehmen dazu beitragen, die schwankende Energielastmanagement; Priifung
en_t zur . Strombelastung in den Stromerzeugung aus EE durch Bereitstellung von negativer Regelleistung | Wirtschaftlichkeit; Einrichtung
. Lel_stungsspltzenver Ubertragungs- und auszugleichen. Dies kann geschehen, indem Prozesse gezielt gelenkt Energielastmanagement
m_eldung (emrene: Verteilungsnetzen werden, fiir die sich der Stromeinsatz variieren lasst (Bsp.: Miihlen, Ofen
Side-Management) oder Pumpen). Mittels DSM sind auch Preismechanismen an der
Strombdrse in Rahmen des Intraday-Markts nutzbar. Unternehmen
werden in die Lage versetzt kurz- und mittelfristig auf prognostizierte
Preissignale zu reagieren und so ihre Strombezugskosten zu senken.
Blindstrom ist ein Nebenprodukt der Energielieferung. Es ist der Strom, Prufung, ob bereits eine Kompensationsanlage
der bei induktiven Verbrauchern (z.B. Motoren, Transformatoren, vorhanden und ob diese noch funktionsféhig
Vorschaltgeraten, d.h. Spulen jeder Ausfiihrung) zur Erzeugung eines ist; Erfassung monatlicher
Magnetfeldes bendtigt wird. Durch Blindstrom Erzeugung zusatzlicher Blindstromverbrauche, der monatlichen HT-
Verluste in Kabeln und Transformatoren. Blindleistungskompensation und NT-Wirkarbeit sowie der monatlichen
Reduzierung bereits etablierte Technik in zahlreichen Unternehmen in KL. Sie dient Haochstlast fur den Zeitraum eines Jahres;
AU_SbaU_ Strombelastung in den zum einen dazu, die Strombelastung in den Ubertragungs- und Angebotseinholung fiir Kompensationsanlage;
3.5 BI|n('jIe|stungskompe Ubertragungs- und Verteilungsnetzen zu senken. Zum anderen kénnen Unternehmen inden | Priifung Wirtschaftlichkeit; Bei positiver
isfel e Verteilungsnetzen meisten Fallen Stromkosten sparen, denn ein tiblicher Stromliefervertrag | Wirtschaftlichkeit Umsetzung MaRnahme
gestattet meist nur 50 % der Wirkarbeit als Blindarbeit kostenlos zu
beziehen. In den nachsten Jahren sollte der Ausbau der
Blindleistungskompensation in geeigneten Unternehmen weiter
vorangetrieben, um die Strombelastung in den Ubertragungs- und
Verteilungsnetzen weiter zu senken.
Verstarkter Abschluss von Okostromvertragen durch Kindigungsfristen des alten
36 I?insatz von Forderung des EE- Industrieunternehmen in KL zur Stérkung des EE-Ausbaus (siehe auch Versorgungsvertrags prufen; ‘l.\/littels
' Okostrom Ausbaus MaRRnahme EV 4.2). Vergleichsportale guinstigen Okostromanbieter

ermitteln, Wechsel durchftihren
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3.7

Energiemonitoring/
Energiemanagement

Entwicklung
energetischer

Sensibilisierung Nutzer
Zu energiesparenden
Verhalten sowie
Offenlegung von
Energieeinsparungspoten
zialen

Steigerung der

Durch zunehmende Vernetzung der technischen Geréte ist eine
detaillierte Erfassung des Energieverbrauchs und der Energiekosten in
Echtzeit mittels Energiemonitoringsystemen moglich. Dadurch ist eine
verstérkte Sensibilisierung der Nutzer fiir deren persénlichen
Energieverbrauch moglich. Dartiber hinaus werden einzelne
Energieverbrauche transparent und konkrete Einsparpotenziale
bestimmbar. Hierdurch werden wiederrum konkrete
Reduzierungsmaflinahmen durchfiihrbar. Das
Energieeinsparungspotenzial durch den Einsatz eines
Energiemonitoringsystem betragt bis zu 10 %.

Schlussel zum Gelingen der Energiewende ist es, vor Ort den
Energieverbrauch und Energieerzeugung moéglichst weitgehend in
Einklang zu bringen. Gewerbegebiete bieten hierfur ein hohes Potenzial,
da hier grof3e Energiebedarfe und -tUberschiisse haufig direkt in
raumlicher Nahe zu finden sind. Synergien zwischen den Unternehmen
kénnen genutzt werden, um die energetische Gesamteffizienz des
Quartiers zu steigern. Oft stehen Unternehmen in einem Gewerbegebiet
im Hinblick auf Verbrauch und Bereitstellung von Energie vor gleichen
Problemen und Herausforderungen. lhre individuellen Mdglichkeiten bei
der Durchfiihrung von Effizienzmaflinahmen und der Einsatz

3-Industrie

Analyse Energiebedarf und
Energieversorgungsstruktur des Quartiers;
Identifizierung von Energieeinsparpotenzialen
und entsprechenden Technologien;
Durchfiihrung Machbarkeitsstudien fiir
konkrete Technologien, die bei
Einzelunternehmen implementiert werden oder
in einem kooperativen Ansatz zwischen
mehreren KMUs im Gewerbegebiet umgesetzt;
Entwicklung integrativen Quartierskonzepts;

Abwarmeatlas

4.1 . Energieeffizienz im energieeffizienter Erzeugungsanlagen sind hingegen oft beschrankt. Implementierung des entwickelten
Quartierskonzepte . . . . . . . .
fiir Gewerbegebiete Gewerbegebiet K?operatl.ong.n 2\.N|scr.1.en Unternehmen mneﬂrhailb von G.ewerbe'gebleten Quar.tler.skonzepts im Gewerbegeblet,
kénnen hierflr eine Lésung darstellen. Zukiinftig soll die Entwicklung Monitoring der implementierten Malinahmen
unternehmensubergreifender Energiekonzepte fiir die in KL vorhandenen i durch Installation eines
Gewerbegebiete verstarkt vorangetrieben werden, um die Gesamteffizienz | Energiemanagementsystems fir das Quartier
dieser Quartiere zu erndhen. Ein erstes geeignetes Quartier hierfir kénnte
das Gewerbegebiet Einsiedlerhof darstellen.
Die Erstellung eines Abwarmeatlas seitens der Stadt KL gibt KMU, Erfassung Abwarmepotenzial in jeweiligen
. offentlichen Einrichtungen und Gebaudeeigentiimern eine Ubersicht zu Unternehmen; Prifung, welche externen
Mitwirkung Steigerung lokalen Abwarmepotenzialen. Ggf. ware die Einrichtung einer Abwéarmepotenziale bestehen; Meldung
a2 =il Abwarmenutzung Internetborse als kostenglinstige Alternative denkbar. Abwarmequellen externe Abwarmepotenziale zur zentralen

stellen Potenziale als Angebot in die Borse und mogliche Abnehmer ihren
Bedarf (jeweils mit Preisen).

Erfassung an die Stadt
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5.1

Durchfuhrung
Veranstaltungen zur
Nutzersensibilisierun

g

Vermeidung von
Reboundeffekten in
Unternehmen

Mitarbeiter haben wesentlichen Einfluss auf den Energieverbrauch in
Unternehmen. Durch regelméaRige Informationsveranstaltungen sollen
Mitarbeiter fur den Energieverbrauch im Unternehmen sensibilisiert
werden. Ziel der weitergehenden Nutzersensibilisierung ist es, Mitarbeiter
anzusprechen und dazu zu motivieren, den Umgang mit Energie zu
bedenken und ggf. zu dndern. Hierbei spielt Wissensvermittlung eine
groRe Rolle. Der Nutzer muss den Sinn und auch die Mdglichkeiten
erkennen, Energie und Wasser zu sparen. Damit wird er in die Lage
gebracht, sein eigenes, moglicherweise energetisch ungiinstiges
Verhalten zu erkennen und zu modifizieren. Mogliche Veranstaltungen:
Virtuelle Energiewoche, Aktionswoche "Energiesparen im Betrieb",
sonstige Infoveranstaltungen zum effizienten Umgang mit Energie.

3-Industrie

Festlegung eines Verantwortlichen fiir
Veranstaltungen; Entwicklung Konzept zur
zielgerichteten Mitarbeitersensibilisierung;
Koordination aller beteiligten Akteure;
Durchfiihrung Veranstaltungen

5.2

Entwicklung von
Branchenenergie-
konzepten

Orientierungshilfe fur
Unternehmen zur
Erkennung energetischer
Schwachstellen

Entwicklung von Branchenenergiekonzepten, die in anonymisierter Form
branchentypische und Uibertragbare Energieeffizienzmanahmen
aufzeigen: Branchenenergiekonzepte sollen Orientierungshilfen zur
Erkennung energetischer Schwachstellen innerhalb von Unternehmen
geben und Losungsmdglichkeiten fir die energetische Modernisierung
aufzeigen. Im Rahmen der Konzeptentwicklung fur die einzelnen Branchen
sollen auch Energievergleichskennzahlen fiir die jeweilige Branche
erarbeitet werden, um Benchmarking zu ermdglichen.

Entwicklung branchenspezifischer
Vergleichskennzahlen
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3-Industrie

5.3

Mitwirkung bei
Energieeffizienz-
Netzwerken

Erfahrungsaustausch
zwischen Unternehmen
hinsichtlich Umsetzung
von
Energieeffizienzmalnah
men; Identifizierung
neuer
Einsparungspotenziale

Innerhalb von regionalen Energieeffizienz-Netzwerken arbeiten mehrere
Unternehmen unterschiedlicher Branchen zusammen, um gemeinsam
Effizienzverbesserungen zu erzielen. Das primére Ziel besteht darin, in der
Startphase rentable Energieeffizienzpotenziale zu identifizieren, die
wahrend der Laufzeit umgesetzt werden. Eine beschleunigte Umsetzung
der Malnahmen entsteht durch einen regelmafiigen moderierten
Erfahrungsaustausch zwischen den Unternehmen mit jeweils einer
Betriebsbesichtigung, wobei die Teilnehmer voneinander lernen und sich
gegenseitig motivieren (auch durch ein gemeinsames mehrjahriges
Netzwerkziel und ein jahrliches Monitoring der Einsparerfolge).
Wesentliche Ansatzpunkte der Verbesserungen sind Fortschritte in der
Nutzung von Querschnittstechnologien (z.B. Druckluft, Kraft- Warme-
Kopplung, elektrische Antriebe). Die teilnehmenden Unternehmen
erzielen i.d.R. doppelt so hohe Einsparungen wie Unternehmen, die
isoliert ihre Potenziale erschlieen wollen.

Die Netzwerke sollten méglichst branchen- oder standortbezogen sein,
um den effektiven Austausch der Unternehmen untereinander zu starken.

Es soll ein Klimaschutz-Label zur Auszeichnung von besonders
energieeffizienten Unternehmen in KL entwickelt werden. Die
teilnehmenden Unternehmen sollen anhand definierter Faktoren

Informationsmaterialien und Arbeitshilfen
herunterladen unter https://www.energie-
effizienz-netzwerke.de/een-de/info-
pakete/downloads.php, Netzwerktréger,
Startzeitpunk, Laufzeit festlegen, mit
Netzwerk-Kostenrechner
(https://www.energie-effizienz-
netzwerke.de/een-
de/kostenrechner/NetCalc.php) Aufwand und
Kosten kalkulieren; Termin fur
Initiierungsworkshop mit dem Projektteam
LEEN100plus vereinbaren; Akquise der
Teilnehmerbetriebe mit Unterstiitzung von
Multiplikatoren und Informationsveranstaltung
anbieten.

Nach erfolgreicher Akquise:
Auftaktveranstaltung, Auditphase,
Netzwerktreffen, jahrliche Monitorings fir
einzelne Teilnehmer (vertraulich) und das
Netzwerk insgesamt durchfihren

Bildung Arbeitskreis zu Entwicklung eines
Klimaschutz-Label; Verantwortlichkeiten
innerhalb des Arbeitskreises festlegen,

ineffiziente Motoren

Modernisierung
vorhandener Motoren

hocheffiziente Motoren bewegt werden. Die Hohe der Pramie kénnte z.B.
10 % der Anschaffungskosten betragen.

Motivierung hinsichtlich ihrer Energieeffizienz bewertet werden. Die Bewertung soll Erarbeitung von Faktoren, an denen die
Unternehmen zur dabei nicht anhand von Klassen, sondern gemag einer stetigen Skala (1- | Energieeffizienz des jeweiligen Unternehmens
6.1 Klimaschutz-Label Durchfiihrung 100) erfolgen. Unternehmen erhalten dadurch einen kontinuierlichen ermittelt werden kann; Veroffentlichung
umfangreicher Anreiz zur Steigerung ihrer Energieeffizienz. Die drei effizientesten Klimaschutz-Label, Bewertung teilnehmender
Energieeffizienzmanah | Unternehmen in KL sollen Auszeichnungen erhalten. Ein Beispiel fur ein Unternehmer; Pramierung besonders
men auf Bundesebene sehr erfolgreiches Klimaschutz-Label ist die Initiative energieeffizienter Unternehmen
»Klimaschutz-Unternehmen®. Diese zeichnet deutschlandweit
Unternehmen aus, die sich mit Ihrem Klimaschutz-Engagement deutlich
vom Durchschnitt abheben.
Entwicklung eines Abwrackpramienmodells fiir alte Motoren in Industrie | Ausarbeitung Konzept fir Abwrackpramie;
Motivierung und produzierendem Gewerbe: Unternehmen sollen durch einen Informierung Unternehmen tber Pramie
6. Abwrackpramie fiir Unternehmen zur finanziellen Anreiz zum Austausch von alten Motoren gegen
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Mitwirkung: i Siehe MaRnahme SV-5.11. Ansprechen von geeigneten Teilnehmern und
Regionale Vergleich und i Unternehmen; Durchfihrung der Benchmarks
Benchmarks oder Wettbewerb |

{ Wettbewerbe |
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4 Gewerbe, Handel, Dienstleistung

4.1 Steckbriefe GHD

GHD/1.1 Modernisierung thermische Geb&audehille
MaBnahmentyp: Technik

Initiator: GHD

Zielgruppe: GHD

Akteure: GHD, Energieberater, Fachplaner, Handwerk, Bank

Umsetzungsgrad seit 2015

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 307.989 T€ THG-Einsparungen 25.629 t-THG/a
Regionale Wertschépfung 61.598 T€ Endenergieeinsparung 97.213 MWh/a

Ziel und Strategie
Steigerung der energetischen Qualitat der TGH im Bereich GHD

Beschreibung
Der tiberwiegende Teil der in KL vorhandenen Nichtwohngeb&ude im Bereich GHD wurde vor 1980 errichtet. Die Gebdude
befinden sich haufig energetisch noch in ihrem Urzustand und entsprechen nicht mehr dem heutigen Stand der Technik. Zwar
sind grolRere Unternehmen aus dem Bereich GHD vielfach schon im Bereich Energiemanagement aktiv, energetische
Modernisierungsmaflnahmen an Geb&uden werden aber eher selten umgesetzt. Die Mehrzahl der Effizienzmalinahmen
konzentriert sich auf den Stromverbrauch. Die Modernisierung der TGH ist empfehlenswert und furr die Erreichung der Ziele
notwendig. Folgende MalRhahmen sollten durchgefuhrt werden: DAmmung Fassade, DAmmung Keller, Modernisierung
Fenster, Dammung Dach. Die Komplettmodernisierung der TGH sollte der Teilmodernisierung vorgezogen werden. Das
Energieeinsparungspotenzial bei Komplettmodernisierung betragt je nach Baualter bis zu 80 %. Im Zuge des Masterplans ist
eine moderate bis zukunftsweisende Modernisierung anzustreben, sodass in der Summe im Bereich GHD Einsparungen >50
% erreicht werden. Die aktuell guiltigen rechtlichen Anforderungen (Bsp. EnEV) sind bei Umsetzung der energetischen
ModernisierungsmafRnahmen zu beachten.

Chancen
Wertsteigerung Geb&aude; Vergabe der Auftrage an

Wirtschaftlichkeit; Attraktivitdt umfangreiche

regional ansassige Handwerker; Heizkosteneinsparung;
Steigerung Behaglichkeit; Verbesserung Schallschutz;
Verringerung Wirkung von geometrischen und
konstruktiven Warmebrucken; Verbesserung thermische
Beanspruchung; Verbesserung sommerlicher
Warmeschutz

Erfolgsindikatoren

Ziel ist eine durchschnittliche Reduzierung des
Wéarmebedarfs von Giber 50 % (ca. 1,5 %/a; inklusive
MaRnahmen 2.1 und 3.5); Steigerung der
Modernisierungsbemihungen

Flankierende MafRhahmen

1.2,1.3,2.1-2.6,3.2-3.5,4.1(SV)

Finanzierung/Fdérderung

Modernisierungsmafnahmen gering; Aufwendige
Montage; Eignung denkmalgeschiitzter Gebaude; Hohe
Investitionskosten; Algenbildung und Spechtldcher;
Brandschutz; Rechtliche Anforderungen; Heterogenitéat
Eigentimerstruktur

Handlungsschritte

Durchfuhrung Energieberatung; Erfassung energetischer
Qualitét der Gebaudehiille; Ausarbeitung von
Modernisierungsmafnahmen; Einholung von
Informationen zu méglichen Férderungen;
Angebotseinholung fur durchzufihrende energetische
Modernisierungsmafinahmen; Umsetzung energetische
Modernisierungsmafinahmen

Umsetzungsprojekte

Modernisierungsoffensive: Energetische Modernisierung
der Schaufenster der in der Innenstadt anséassigen
Einzelhandler

Hinweise

Kfw 151, 152, 276, 277, 278; Energieeffizienzkredit Rheinland-Pfalz (ISB)
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4-Gewerbe, Handel, Dienstleistung

GHD/2.1 Modernisierung Warmeversorgung

MaRnahmentyp: Technik
Initiator: GHD, Gesetzgeber
Zielgruppe: GHD
Akteure: GHD, Energieberater, Fachplaner Handwerk
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 13.029 T€ THG-Einsparungen 6.766 t-THG/a
Regionale Wertschépfung 1.990 T€ Endenergieeinsparung 25.664 MWh/a

Ziel und Strategie
Optimierung und Modernisierung der in Geb&uden eingesetzten Heizungstechnik

Beschreibung
Durch die Modernisierung des Gebaudes bzw. der TGH ergibt sich eine neue Bedarfsstruktur fur das Heizungssystem, weshalb
eine Modernisierung des Heizungssystems ebenfalls empfehlenswert ist. Die Investitionskosten sind abhéngig von der
Leistungsklasse und der Technik und variieren dementsprechend. Somit kann keine tbertragbare Abschatzung der
Investitionskosten vorgenommen werden. Stattdessen wird ein Durchschnittswert fir eine erste Kostenabschétzung
genutzt. Da das KomMod Ziel-Versorgungssystem einen starken Ausbau von PV-Anlagen und die Nutzung von Warmepumpen
und Solarthermie vorsieht, wird eine solche Verbindung auch im Bereich GHD, wie bei den anderen Akteuren, empfohlen.

Energieeinsparung; ggf. wartungsfreundlicher als haufig Schornsteinmodernisierung notwendig; haufig
bestehendes Heizungssystem; Verbesserung weitere Nutzung fossiler Energietrager; hdherer Raum-
Behaglichkeit; geringere Schallemissionen; und Lagerbedarfdurch eine Pelletheizung; hohe
Heizungskosteneinsparung Investitionskosten

siehe MaRnahme 1.1 Durchfuihrung Energieberatung; Informationen zu

maoglichen Férderungsmdoglichkeiten einholen (s.a.
Finanzierungsansétze); Angeboteinholung fir
Heizungssystem

Flankierende MafRnahmen Umsetzungsprojekte

2.3,2.6,3.3.2,3.3.3, 3.5; flankiert 1.1 -

Finanzierung/Férderung
Forderung der Heizungsoptimierung des BMWi (BAFA); KfW-Férderung: 276, 277, 278; BAFA-Forderung: Anreizprogramm
Energieeffizienz, Energieberatung im Mittelstand, Marktanreizprogramm
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Optimierung Beleuchtungstechnik

GHD/2.2

MaBnahmentyp: Technik
Initiator: GHD
Zielgruppe: GHD

Akteure: GHD, Handwerk

ﬁ

Umsetzungsgrad seit 2015

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 15.592 T€ THG-Einsparungen 12.370 t-THG/a
Regionale Wertschopfung 1.559 T€ Endenergieeinsparung 24.342 MWh/a

Ziel und Strategie

Einsatz effizienter Beleuchtungstechnik

Beschreibung

Hohes THG-Einsparpotenzial; Geringe Amortisationszeit

Erfolgsindikatoren

vollstéandiger Austausch veralteter Beleuchtungstechnik

Flankierende MaRnahmen

flankiert 1.1
Finanzierung/Férderung

Im Bereich GHD hat die Beleuchtungstechnik einen grof3en Anteil am Strombedarf. Deshalb ist der Einsatz modernster
Technik hier besonders empfehlenswert. Unternehmen, die nicht tiber die notwendigen Investitionsmittel verfiigen, kénnen
den Einsatz neuer Beleuchtungsmittel ggf. durch Contracting erreichen. Hierbei erhélt der Contractingpartner einen Teil der
Einsparungen (siehe Abschnitt 8.4 im Masterplan-Bericht).

Hemmnisse

Héhere Anschaffungskosten LEDs ggii. konventionellen
Leuchtmitteln

Handlungsschritte

Durchfuhrung Energieberatung; Erfassung des Zustands
Beleuchtungstechnik; Optimierungsmoglichkeiten
erarbeiten; Einholung von Informationen zu méglichen
Férderungen; Angebotseinholung fiir durchzufiihrende
Modernisierungsmafnahme; Umsetzung Malinahmen

Umsetzungsprojekte

KfW: IKU-Energieeffizient Bauen und Sanieren; Effizienzskredit - ISB RLP; Forderprogramm zur Steigerung der Ressourcen
und Energieeffizienz in gewerblichen Unternehmen - 1ISB RLP; Férderprogramm "Verringerung der THG-Emissionen und

Ressourcen-Schutz" - Energieagentur RLP
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GHD/2.3 Einsatz von Solarthermie
MaBnahmentyp: Technik

Initiator: GHD

Zielgruppe: GHD

Akteure: GHD, Fachplaner, Handwerk

Umsetzungsgrad seit 2015

2020 2030 2040 2050 25% 50% 5% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten 18.820 T€ THG-Einsparungen 5.000 t-THG/a

Regionale Wertschopfung 2.902 T€ Endenergieeinsparung 0 MWh/a

Ziel und Strategie

Nutzung von Solarkollektoren zur Warmeerzeugung

Beschreibung

In der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung des Energiesystems fur 2050 durch KomMod wird die teilweise Nutzung von
Solarthermie zur Erzeugung von Heizungswéarme empfohlen. Durch die zeitliche Verschiebung von Bedarf und Angebot wird
Solarthermie i.d.R. nur als unterstiitzendes Heizelement genutzt. Um weiterhin einen hohen Deckungsbeitrag der
Solarthermie zu erreichen, sollte ein groRerer Pufferspeicher in Betracht gezogen werden.

Chancen Hemmnisse

Endenergieeinsparung; Steigerung Eigenversorgung; Zeitliche Diskrepanz zwischen Bedarfund Angebot;
Wartungsarm wetterabhangige Warmeerzeugung; Flachenkonkurrenz
Solarthermie und PV-Anlagen; ggu. PV-Anlagen auf
Wéarmebereitstellung beschrénkt; Platzbedarf
zugehoriger Speichersysteme (Trinkwasserspeicher,
Pufferspeicher); hinreichende Tragfahigkeit Dachflache;
Wirtschaftlichkeit

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Zubau von ca. 1.400 m2?/a (GHD ubergreifend) Durchfuhrung Energieberatung; Prifung bauliche
Ausgangssituation (Statik Dach, etc.); Erarbeitung
Konzept fiir solarthermische Anlage,
Wirtschaftlichkeitsrechnung durchfiihren, Suche nach
geeigneten Installationsbetrieben; Angeboteinholung;
Informationen zu mdglichen Férderungmaoglichkeiten
einholen, Installation durchfiihren lassen

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

2.6; flankiert 1.1,2.1 -

Finanzierung/Férderung

KfW 167, 430; BAFA-Forderung

Hinweise
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GHD/2.5 Ausbau PV-Anlagen
MaBnahmentyp: Technik

Initiator: GHD

Zielgruppe: GHD

Akteure: GHD, Fachplaner, Handwerk

Umsetzungsgrad seit 2015

2020 2030 2040 2050 25% 50% 5% 100%
Stand: Sept. 2017

|

Investitionskosten 21.887 T€ THG-Einsparungen 10.701 t-THG/a

Regionale Wertschépfung 2.802 T€ Endenergieeinsparung 0 MWh/a

Ziel und Strategie

Installation von PV-Anlagen auf Dachern und Fassade von Gewerbebetrieben und auf Parkplatzen

Beschreibung

Der Zubau von PV-Anlagen ist eine zentrale MalRnahme im Masterplan. Alle Akteure sind angehalten, vorhandene Potenziale
auszuschopfen. Hier kénnen auch Kirchen, Vereine und sonstige 6ffentliche Gebaude, die im Masterplan als Teil des Bereichs
GHD behandelt werden, beitragen. Daneben bietet die Installation von PV-Anlagen auf Parkplatziiberdachungen den Vorteil,
dass kein zusatzlicher Flachenbedarfim Stadtgebiet entsteht. Durch die Installation der Anlagen erhdht sich die Autarkie im
Strombereich, und die lokale Wertschdpfung wird gesteigert. Weiterhin kann es sinnvoll sein, Handelsgeschafte und deren
Parkplatze mit solariiberdachten Ladestationen auszustatten. Neben E-Fahrzeugen sollte die Ladestation und deren
Uberdachung Platz furr Pedelecs und Fahrrader bieten. So kénnen Kunden ihre Fahrzeuge wahrend des Einkaufens aufladen
und verweilen wahrend der Aufladezeit ggf. langere Zeit im Geschaft.

Steigerung Eigenversorgung; Steigerung Regionale Statik; Statische Prufung erforderlich; Solarpotenzial
Wertschopfung; Kunden kdnnen ihre E-Fahrzeuge aufdem abhangig von Umgebungsbebauung; Wirtschaftlichkeit
Parkplatz aufladen; tiberdachter Kundenparkplatz;

Imagegewinn

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Ausbaurate ca. 0,5 MWp/a (GHD Ubergreifend) Abschatzung PV-Ertrag; Prifung baulicher Gegebenheiten
(Statik, Brandschutz); Angeboteinholung fur PV-Anlagen;
Prufung Férdermdoglichkeiten; Durchfiihrung
Wirtschaftlichkeitsberechnung, Installation PV-Anlage

Flankierende MaRnahmen
2.6; flankiert 1.1

Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung
Offentlich: EEG-Vergiitung; KfW: "Standard", "Speicher"; Effizienzskredit Rheinand-Pfalz, ISB Privatwirtschaftlich:
Ensprire Energie - Férderung fir PV-Anlagen

Hinweise

53 Masterplan 100% KLimaschutz



4-Gewerbe, Handel, Dienstleistung

GHD/3.2 Einsatz von Green IT
MalRnahmentyp: Technik

Initiator: GHD

Zielgruppe: GHD

Akteure: GHD, Fachplaner

Umsetzungsgrad seit 2015
I I

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

ﬁ

Investitionskosten 28.404 T€ THG-Einsparungen 5.228 t-THG/a

Regionale Wertschépfung 1.318 T€ Endenergieeinsparung 10.288 MWh/a

Ziel und Strategie

Steigerung der Energieeffizienz des jeweiligen Unternehmens in seiner Gesamtheit

Beschreibung

Green IT umfasst den ressourcenschonenden Umgang mit Informations- und Kommunikationstechnologie im Betrieben.
Folgende MaRRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz sollten durchgefiihrt werden: Zentralisierung von Biirogeraten im
Netzwerk (Drucker, Scanner), Optimierung der Serverstruktur (Visualisierung der Unternehmensserver), Optimierung der
Kuhlung von Serverraumen, Automatisierung von Prozessen, Optimierung Datenmanagement, bedarfsgerechte
Dimensionierung der Hardware, Anschaffung von Multifunktionsgeraten, Austausch veralteter IT-Gerate, Einsatz intelligenter
Standby-Knopfe, Austausch von Desktop-Rechnern durch Laptops. Mittels einer umfassenden Green-IT-Strategie sind
Stromeinsparungen im IT-Bereich von bis zu 75 % in Betrieben méglich. Weiterfiihrende Informationen siehe Hinweise.

Chancen Hemmnisse

Energieeinsparung Fehlende Mess- und Steuerungstechnik;
Umristungsmoglichkeiten eingeschrénkt; fehlendes
internes Know-How zur Umsetzung; erhohte
Anschaffungskosten; rechtliche Anforderungen

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

IT-Gerate werden nach Beschaffungskriterien besorgt; Entwicklung einer umfassenden Green-IT-Strategie: IT-
Nutzerschulungen durchgefuihrt Bedarfdes Unternehmens ermitteln, Auswahl geeigneter
technischer Losung, Beschaffungskriterium hinsichtlich IT-
Geraten festlegen, beschaffte IT-Gerate richtig
konfigurieren, Nutzersensibilisierung

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung
Offentllich:Steigerung der Energie- und Ressourceneffizienz - ISB-RIp; Effizienzskredit Rheinand-Pfalz, ISB

Hinweise
Weitere Informationen : www.rz.uni-freiburg.de/inhalt/dokumente/pdfs/info/Info_GreenIT
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GHD/3.3 Steigerung Energieeffizienz in Unternehmen
MalRnahmentyp: Technik
Initiator: Produzierende Gewerbe- und Industrieunternehmen
Zielgruppe: Produzierende Gewerbe- und Industrieunternehmen
Akteure: Energieberarter ,Handwerk, Fachplaner, Energiedienstleister, Bank
w Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten 28.404 T€ THG-Einsparungen 13.022 t-THG/a

Regionale Wertschépfung 3.871T€ Endenergieeinsparung 33.210 MWh/a

Ziel und Strategie

Endenergieeinsparung durch Effizienz

Beschreibung

Der energieeffiziente Umgang mit Energie ist bereits heute ein wichtiges Thema in Betrieben. Viele Betriebe haben bereits
begonnen, ihre Prozesse energieeffizienter zu gestalten und sich dadurch auch wirtschaftliche Vorteile zu erarbeiten.
Dennoch bestehen weiterhin vielfaltige Effizienzpotenziale innerhalb von Betrieben. Folgende Optimierungsmaf3nahmen
solltenin den néchsten Jahren in Betrieben durchgefiihrt werden: Optimierung von Pumpensystemen, Optimierung der
Beleuchtungstechnik, Optimierung der Kaltetechnik, Optimierung der DAmmung von Anlagen und Rohrleitungen, Einsatz von
Green IT. Um Energiepotenziale innerhalb der Betriebe leichter zu heben, sollten Betriebe verstarkt zur Teilnahmen an
Energieeffizienz-Netzwerken (LEEN, Marie, etc.) angeregt werden.

Energieeinsparung; Verringerung Wartungsaufwand; Umristungsmoglichkeiten eingeschréankt; hthere
kurze Amortisationszeit Anschaffungskosten; Einschrankung in der Produktion

befiirchtet; Unsicherheit tber tatséchliche
Einsparungspotenzial; Routine; Informationsmangel

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Teilnahme von Betrieben an Durchfiithrung Energieberatung; Energetische Ist-
Energieeffizienznetzwerktreffen Situation erfassen; Analyse Ist-Situation; Erarbeitung von
Optimierungsmaoglichkeiten; Angebotseinholung;
Einholung von Informationen zu méglichen Férderungen;
Umsetzung Effizienzmalinahme

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

6.10(SV) :

Finanzierung/Férderung
BAFA-Forderung: Energieberatung im Mittelstand, Hocheffiziente Querschnitttechnologien im Mittelstand; Contracting

Hinweise
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Mitwirkung: Regionale Benchmarks oder Wettbewerbe

MaBnahmentyp: Sensibilisierung, Beteiligung, Anreize

Initiator: Energieagentur

Zielgruppe: Teilnehmer (Stadtverwaltung, Immobilien, Handel- Dienstleister)
Akteure: Stadtverwaltung, Teilnehmer (Stadtverwaltung, Immobilien, Handel-

Dienstleister)

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten - THG-Einsparungen -

Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Vergleich und Wettbewerb

Beschreibung
Mit Einfilhrung von regionalen Benchmarks (zum Beispiel ,immobilien-Oskar) fiir Gewerbeimmobilien kann auch eine
Selbstverpflichtung von Betrieben initiiert werden. Diese regionalen Benchmarks kdnnen prinzipiell fur
Immobilienunternehmen, 6ffentliche Einrichtungen sowie Handel- und Dienstleistungsunternehmen eingefuhrt werden. Im
Bereich Industrie und verschiedenen Gewerbebetrieben ist dies durch mangelnde Vergleichbarkeit, die durch die Diversitat
der Energieverbrauche bedingt ist, weniger praktikabel. Da im Bereich Handel und Dienstleister hauptsachlich
Kleinstunternehmen in Frage kommen, ist die Ausschreibung eines Preises als zusatzlicher Anreiz empfehlenswert. Hier
empfiehlt sich das Einwerben von Sponsorengeldern. Diese Benchmarks kdnnten auch in Form eines Wettbewerbs
stattfinden. Die Teilnehmer haben dann 1 bis 2 Jahre Zeit, um ihre Werte zu verbessern und werden nach Ablauf der Zeit tiber
die relativen Ergebnisse informiert. Wahrend des Aktionsjahres oder der Aktionsjahre empfehlen sich Kampagnen, die zu
Skaleneffekten bei der Durchfiihrung von Manahmen in den entsprechenden Betrieben fiihren (siehe MaBnahme 6.4). So ist
eine positive Form der AuRendarstellung fur Offentliche Einrichtungen und Betriebe méglich. Diese
Wettbewerbe/Benchmarks kénnten eine grof3e Wirkung haben, deshalb sollte die Umsetzung dieser MalRnahme mit
Nachdruck angestrebt werden. Bei erfolgreicher Durchfiihrung empfiehlt sich die Wiederholung und Ausbreitung der
MaRnahme aufweitere Branchen bzw. Akteure.

Hemmnisse

Hohe Einsparungen durch Wettbewerb; Aktiver Einbezug Bedenken bzgl. schlechter AufRendarstellung bei
von Kleinstunternehmen; Sensibilisierung fur den schlechtem Abschneiden
Klimaschutz

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Erfolgreiche Ansprache von Teilnehmern; Durchfuhrung Ansprechen von geeigneten Teilnehmern und
der Benchmarks oder Wettbewerbe; Positive Evaluation Unternehmen; Durchfiihrung der Benchmarks
der Manahme

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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4.2 MaRnahmenliste GHD
Nr. MaRnhahme Ziel und Strategie Projektbeschreibung Handlungsschritte
1 Thermische Gebaudehiille
Der Uberwiegende Teil der in KL vorhandenen Nichtwohngeb&aude im Durchfuhrung Energieberatung;
Bereich GHD wurde vor 1980 errichtet. Die Gebaude befinden sich haufig | Erfassung energetischer Qualitat der
energetisch noch in ihrem Urzustand und entsprechen nicht mehr dem Gebaudehlle; Ausarbeitung von
heutigen Stand der Technik. Zwar sind grof3ere Unternehmen aus dem Modernisierungsmaflnahmen;
Bereich GHD vielfach schon im Bereich Energiemanagement aktiv, Einholung von Informationen zu
energetische ModernisierungsmafRnahmen an Gebauden werden aber moglichen Forderungen;
eher selten umgesetzt. Die Mehrzahl der EffizienzmaRnahmen Angebotseinholung fiir
. konzentriert sich auf den Stromverbrauch. Die Modernisierung der TGH durchzufiihrende energetische
- Steigerung der . L . . . .. .
Modernisierung . ist empfehlenswert und fir die Erreichung der Ziele notwendig. Folgende i Modernisierungsma3nahmen;
1.1 thermische energgtlschen . Malnahmen sollten durchgefihrt werden: DAmmung Fassade, Dammung | Umsetzung energetische
Gebaudehille Qual_|tat der TGH im Keller, Modernisierung Fenster, Dammung Dach. Die Modernisierungsmaflinahmen
Bereich GHD .. . .
Komplettmodernisierung der TGH sollte der Teilmodernisierung
vorgezogen werden. Das Energieeinsparungspotenzial bei
Komplettmodernisierung betragt je nach Baualter bis zu 80 %. Im Zuge
des Masterplans ist eine moderate bis zukunftsweisende Modernisierung
anzustreben, sodass in der Summe im Bereich GHD Einsparungen > 50 %
erreicht werden. Die aktuell gultigen rechtlichen Anforderungen (Bsp.
EnEV) sind bei Umsetzung der energetischen
ModernisierungsmafRnahmen zu beachten.
Siehe Mal3nahme I-1.1.1 Durchfuhrung Energieberatung;
Erfassung energetischer Qualitat der
Aufenwand; Ausarbeitung von
Modernisierungsmafnahmen fur
Energetische AuRBenwand; Einholung von
Dammung Modernisierung Informationen zu méglichen
1.1.1 {AuRenwandddm | Gebaudefassade Forderungen; Angebotseinholung flr
mung zur Einsparung von durchzufuhrende energetiSChe
Endenergie Modernisierungsmafnahme;
Umsetzung energetische
Modernisierung
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Dammung

Energetische
Modernisierung

Siehe MaRnahme I-1.1.2

4-Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Durchfuihrung Energieberatung;
Erfassung energetischer Qualitat des
Steildachs; Ausarbeitung von
Modernisierungsmaflinahme flr
Steildach unter Berlcksichtigung der
baulichen Randbedingungen;

1.1.2 . Dacher zur Einholung von Informationen zu
Steildach . o R
Einsparung von maoglichen Férderungen;
Endenergie Angebotseinholung fiir
durchzufiihrenden energetische
Modernisierungsmafinahme;
Umsetzung energetische
Modernisierung
Siehe Malinahme I-1.1.3 Durchflihrung Energieberatung;
Erfassung energetischer Qualitat der
Innenwand; Ausarbeitung von
Energetische Modernisierungsmafnahme fur
, Modernisierung AuRBenwand; Einholung von
Dammung . .
1.1.3 Flachdach zur Informationen zu méglichen
Flachdach . . . - ,
Einsparung von Forderungen; Angebotseinholung fur
Endenergie durchzufiihrende energetische
ModernisierungsmafRnahme;
Umsetzung energetische
Modernisierung
Siehe MalRnahme I-1.1.4 Durchfuhrung Energieberatung;
Erfassung energetischer Qualitat der
Fenster; Ausarbeitung von
Energetische Modernisierungsmafnahme fir
.. Modernisierung Fenster; Einholung von Informationen
Modernisierung s R .
1.1.4 Fenster zur zu moglichen Férderungen;

Fenster

Einsparung von
Endenergie

Angebotseinholung fiir
durchzufiihrende energetische
ModernisierungsmafRnahme;
Umsetzung energetische
Modernisierung
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Modernisierung

Energetische
Modernisierung

Modernisierung sollte bei AuRBentiiren und Toren mit einem hohen U-Wert
>5 W/m2K durchgefihrt werden. Das Energieeinsparungspotenzial betragt

4-Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Durchfuihrung Energieberatung;
Erfassung energetischer Qualitat der
Kellerdecke; Ausarbeitung von
ModernisierungsmafRnahme fir
Kellerdecke; Einholung von

1.1 A tl A tl . . . . . Informationen zu méglichen
S SESCOCI ELn uren s je nach Situation bis zu 60 %. Aktuelle rechtliche Anforderungen (Bsp. . . g . .
Tore Tore zur Einsparung . . Forderungen; Angebotseinholung fur
. EnEV) sind bei Umsetzung zu beachten. > .
von Endenergie durchzufiihrende energetische
Modernisierungsmafnahme;
Umsetzung energetische
Modernisierung
Der Warmeverlustanteil am Gesamtwarmeverlust eines Gebéaudes durch | Durchfihrung Energieberatung;
Keller betragt je nach Baualtersklasse bis zu 10 %. Keller in Geb&auden Erfassung energetischer Qualitat der
der Baualtersklasse 1950er bis 1970er Jahre sind haufig noch Kellerdecke; Ausarbeitung von
ungedammt. Befinden sich Wohn- und Aufenthaltsréume im UG, isteine | Modernisierungsmafinahme fir
Dammung der AuBenwande des Kellers empfehlenswert. Hierbei Kellerdecke; Einholung von
. bestehen unterschiedliche Ausfihrungsmdéglichkeiten: Kellerddmmung Informationen zu méglichen
Energetische . . N . R . . . .
.. von auf3en mittels Perimeterddmmung, Anbringung Innendammung Forderungen; Angebotseinholung fir
Modernisierung . . . . > .
, mittels dampfdichter oder feuchtepuffernde kapillaraktive durchzufiihrende energetische
1.1.6 |{Dammung Keller i Keller zur . . N . .
Einsparuna von Dammsysteme. Je nach Ausflihrungsart bestehen unterschiedliche Vor- ModernisierungsmalRnahme;
End(fner ig und Nachteile. Dabei ist die Vermeidung von Warmebriicken zu beachten. | Umsetzung energetische
g Soll der Keller unbeheizt bleiben, ist eine DAmmung der Kellerdecke Modernisierung
empfehlenswert: Dammung an der Deckenunterseite, Dammung
innerhalb der Deckenkonstruktion oder Oberseitige Warmedammung mit
schwimmendem Estrich. Das Energieeinsparungspotenzial je nach
Baualtersklasse und Ausfuhrungsart betrégt bis zu 70 %. Aktuelle
rechtliche Anforderungen (Bsp. EnEV) sind bei Umsetzung zu beachten.
In Innenstadtbereich sind Grinpflanzen meist Mangelware. Durch Untersuchung Untergrund hinsichtlich
Begriinung von Fassaden und Dachflachen ist eine Verbesserung des Eignung zur Anbringung Kletterhilfen
stadtischen Wohn- und Arbeitsraums mit einfachen dkologischen Mitteln | (Mauerwerk, Holz,
. maoglich. Einteilung Fassadenbegrunung in zwei Hauptgruppen: Warmedammverbundsystem) sowie
Begrunung Verbesserung des N " .
. . X bodengebundene Begriinung, fassadengebundene Begriinung. Neben Feststellung der maximalen Last
1.2 Fassade/ Mikroklimas im

Dachflachen

Stadtgebiet

Auswahl geeigneter Pflanzen ist vor allem eine sorgfaltige Planung der
Konstruktion der Kletterhilfe erforderlich. AuRerdem ist eine eingehende
Untersuchung des Untergrunds hinsichtlich Eignung zur Anbringung von
Kletterhilfen (Mauerwerk, Holz, Warmedammverbundsystem) sowie
Feststellung der maximalen Last durch Begriinung notwendig.

durch Begriinung; Prufung maoglicher
Fordermoglichkeiten durch Stadt bzw.
Land
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Verbesserung des
sommerlichen

Infolge warmerer Sommermonate gewinnt der sommerliche Warmeschutz
an Bedeutung. In der Vergangenheit war besonders der winterliche
Warmeschutz im Bewusstsein der Planer und Bauherren. Die
Durchfuihrung von MaRnahmen zum sommerlichen Warmeschutz und
deren Wirksamkeit sind von zahlreichen Faktoren abhangig:

4-Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Durchfuihrung Energieberatung;
Erfassung des Zustands des
sommerlichen Warmeschutzes;
Optimierungsmaoglichkeiten
erarbeiten; Einholung von

Verbesserung Warmgschutzes aur bauphysikalische Randbedingungen wie Orientierung, Verschattung, Informationen zu méglichen
des Reduzierung des ) . S . - .. . . .
1.3 . N N Fensterflachenanteil, Verglasungsart sowie Mdglichkeit der Nachtliftung : Férderungen; Angebotseinholung fir
sommerlichen Kéltebedarfs fur ) - . =
.. .. .. . ‘und Bauart der betroffenen Raume. Als wirksame bauliche Ma3nahmen durchzufiihrende
Warmeschutzes | Gebaudeklimatisier o .
. zum Sonnenschutz gelten: auskragende Bauteile wie Dacher und Balkone | Modernisierungsmafinahme;
ung in den . . . .
(nur im Stiden wirksam), AuRen- oder Innenliegende Umsetzung MaRRnahmen
Sommermonaten . , . .
Sonnenschutzvorrichtungen (Fensterladen, Jalousien, Rollladen),
Sonnenschutzglaser; bei Umsetzung von Malinahmen zum sommerlichen
Warmeschutz sind rechtliche Anforderungen (Bsp. ENEV) zu beachten.
Gebaudetechnik
Durch die Modernisierung des Gebaudes bzw. der TGH ergibt sich eine Durchfuihrung Energieberatung;
neue Bedarfsstruktur fuir das Heizungssystem, weshalb eine Informationen zu moéglichen
Modernisierung des Heizungssystems ebenfalls empfehlenswert ist. Die i Férderungsméglichkeiten einholen
Optimierung und Investitionskosten sind abhéngig von der Leistungsklasse und der (s.a. Finanzierungsansatze);
Modernisierung | Modernisierung der i Technik und variieren dementsprechend. Somit kann keine tibertragbare | Angebotseinholung fiir
2.1 Warmeversorgun | in Gebauden Abschéatzung der Investitionskosten vorgenommen werden. Stattdessen | Heizungssystem
g eingesetzten wird ein Durchschnittswert fiir eine erste Kostenabschétzung genutzt. Da
Heizungstechnik das KomMod Ziel-Versorgungssystem einen starken Ausbau von PV-
Anlagen und die Nutzung von Warmepumpen und Solarthermie vorsieht,
wird eine solche Verbindung auch im Bereich GHD, wie bei den anderen
Akteuren, empfohlen.
Durchfuihrung Energieberatung;
Optimierung Gebaudedammung
L. (Reduzierung Warmebedarf); Priifung
Einsatz II:/Io_derm&ening Maoglichkeit zum Austausch des
2.1.1 i Brennwerttechni elzstingssys er’r(] Siehe Mafl3nahme I-2.1.1 Heizungssystems;
K zur Steigerung der Angebotseinholung;
Energieeffizienz Einholung von Informationen zu
moglichen Férderungen Mal3nahme
Umsetzung
Einsatz von BHKWs =
zur
2.1.2 |Einsatz BHKW Eigenversorgung Siehe MaRnahme [-2.1.2

mit Strom und
Warme
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Optimierung

Einsatz effizienter

Im Bereich GHD hat die Beleuchtungstechnik einen grof3en Anteil am
Strombedarf. Deshalb ist der Einsatz modernster Technik hier besonders
empfehlenswert. Unternehmen, die nicht tiber die notwendigen
Investitionsmittel verfigen, kénnen den Einsatz neuer
Beleuchtungsmittel ggf. durch Contracting erreichen. Hierbei erhalt der

4-Gewerbe, Handel, Dienstleistung

Durchfiihrung Energieberatung;
Erfassung des Zustands
Beleuchtungstechnik;
Optimierungsmaoglichkeiten
erarbeiten; Einholung von

2.2 | Beleuchtungstec | Beleuchtungs- Contractingpartner einen Teil der Einsparungen (siehe Abschnitt 8.4im | Informationen zu méglichen
hnik technik Masterplan-Bericht). Férderungen; Angebotseinholung fiir
durchzufiihrende
ModernisierungsmafRnahme;
Umsetzung MaRRnahmen
In der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung des Energiesystems fuir 2050 durch | Durchfiihrung Energieberatung;
KomMod wird die teilweise Nutzung von Solarthermie zur Erzeugung von | Priifung bauliche Ausgangssituation
Heizungswarme empfohlen. Durch die zeitliche Verschiebung von Bedarf | (Statik Dach, etc.); Erarbeitung
Nutzung von und Angebot wird Solarthermie i.d.R. nur als unterstitzendes Konzept fir solarthermische Anlage,
23 Einsatz von Solarkollektoren Heizelement genutzt. Um weiterhin einen hohen Deckungsbeitrag der Wirtschaftlichkeitsrechnung
‘ Solarthermie zur Solarthermie zu erreichen, sollte ein grof3erer Pufferspeicher in Betracht | durchfiihren, Suche nach geeigneten
Warmeerzeugung gezogen werden. Installationsbetrieben;
Angebotseinholung; Informationen zu
Forderungsmaoglichkeiten einholen,
Installation durchfiihren lassen
. Energieeinsparung durch die Optimierung der genutzten -
. Optimierung der - AP L .
Einsatz von . . Energieversorgung: Gleichzeitig wird der gegenwartige Stromverbrauch
.. Gebaudetechnik . < .
2.4 Gebaudeautoma B fur den Verbraucher transparent. Dadurch erhalt der Verbraucher eine
tionssystemen 23;22322”“’ bessere Ubersicht tiber die Energiebedarfe von Geraten. Diese Ubersicht
soll Verbraucher zu einem bewussteren Einsatz ihrer Geréate bewegen.
Der Zubau von PV-Anlagen ist eine zentrale Malinahme im Masterplan. Abschéatzung PV-Ertrag; Prifung
Alle Akteure sind angehalten, vorhandene Potenziale auszuschdpfen. baulicher Gegebenheiten (Statik,
Hier kdnnen auch Kirchen, Vereine und sonstige 6ffentliche Gebaude, die | Brandschutz); Angebotseinholung fiir
im Masterplan als Teil des Bereichs GHD behandelt werden, beitragen. PV-Anlagen; Prifung
Installation von PV- | Daneben bietet die Installation von PV-Anlagen auf Fordermoglichkeiten; Durchfiihrung
Anlagen auf Parkplatziiberdachungen den Vorteil, dass kein zuséatzlicher Wirtschaftlichkeitsberechnung,
o5 Ausbau PV- Déchern und Flachenbedarf im Stadtgebiet entsteht. Durch die Installation der Anlagen : Installation PV-Anlage
’ Anlagen Fassade von erhoht sich die Autarkie im Strombereich, und die lokale Wertschépfung

Gewerbebetrieben
und auf Parkplatzen

wird gesteigert. Weiterhin kann es sinnvoll sein, Handelsgeschafte und
deren Parkplatze mit solartiberdachten Ladestationen auszustatten.
Neben E-Fahrzeugen sollte die Ladestation und deren Uberdachung Platz
fur Pedelecs und Fahrréder bieten. So kdnnen Kunden ihre Fahrzeuge
wahrend des Einkaufens aufladen und verweilen wahrend der Aufladezeit
ggf. langere Zeit im Geschaft.
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Nutzung von
thermischen

Durch den Einsatz von Speichern kann die Hohe des Eigenverbrauchs bei
EE-Anlagen erhéht werden. Gleichzeitig werden Lastspitzen besser
ausgeglichen. Mit einer Vernetzung der Batteriespeicher wére auch eine

Planung PV-Anlage; Priifung
Wirtschaftlichkeit Batteriespeicher

Einsatz von Speichern und
2.6 | Speicher- Batteriespeichern | intelligente Steuerung der Speicher auf Quartiersebene durch den
systemen zur Verbesserung | Netzbetreiber denkbar. Somit wiirden die Speicher noch starker zur
der Versorgungs- | Stabilisierung des Stromnetzes beitragen und den weiteren Ausbau von
infrastruktur EE-Anlagen begunstigen.
Energieeffiziente Querschnittstechnologien
Bezug von Durch den Bezug von Okostrom kénnen Betriebe aktiv mit ihrem Kiundigungsfristen des alten
31 I?insatz von Okostrom zur Engagement fUr.das Klima werben und férdern den Bau von EE-Anlagen. | Versorgungsvertrags prifen
‘ Okostrom aktiven Foérderung | Der Bezug von Okostrom kénnte ebenfalls in die THG-Bilanz der Stadt KL
von EE-Anlagen einbezogen werden und so zur Zielerreichung der Teilziele beitragen.
Green IT umfasst den ressourcenschonenden Umgang mit Informations- | Entwicklung einer umfassenden
und Kommunikationstechnologie im Betrieben. Folgende Malinahmen zur | Green-IT-Strategie: IT-Bedarf des
Steigerung der Energieeffizienz sollten durchgefuihrt werden: Unternehmens ermitteln, Auswahl
Zentralisierung von Burogeraten im Netzwerk (Drucker, Scanner), geeigneter technischer L6sung,
Steigerung der Optimierung der Serverstruktur (Visualisierung der Unternehmensserver), | Beschaffungskriterium hinsichtlich IT-
Einsatz von Ener_gieeff_izienz Optimierung de_r K_uhlung von Serverraumen, Automatisierung von Geraten_fest_legen, _bes_chaffte IT-
3.2 Green IT des jeweiligen Prozessen, Optimierung Datenmanagement, bedarfsgerechte Gerate richtig konfigurieren,
Unternehmens in Dimensionierung der Hardware, Anschaffung von Multifunktionsgeraten, | Nutzersensibilisierung
seiner Gesamtheit | Austausch veralteter IT-Geréte, Einsatz intelligenter Standby-Kndpfe,
Austausch von Desktop-Rechnern durch Laptops. Mittels einer
umfassenden Green-IT-Strategie sind Stromeinsparungen im IT-Bereich
von bis zu 75 % in Betrieben mdglich. Weiterfiihrende Informationen
siehe Hinweise.
Der energieeffiziente Umgang mit Energie ist bereits heute ein wichtiges | Durchflihrung Energieberatung;
Thema in Betrieben. Viele Betriebe haben bereits begonnen, ihre Energetische Ist-Situation erfassen;
Prozesse energieeffizienter zu gestalten und sich dadurch auch Analyse Ist-Situation; Erarbeitung von
wirtschaftliche Vorteile zu erarbeiten. Dennoch bestehen weiterhin Optimierungsmaglichkeiten;
. — vielfaltige Effizienzpotenziale innerhalb von Betrieben. Folgende Angebotseinholung; Einholung von
Steigerung Endenergieein- o . . . . - -
. Optimierungsmaf3nahmen sollten in den nachsten Jahren in Betrieben Informationen zu moglichen
3.3 Energieeffizienz | sparung durch

in Unternehmen

Effizienz

durchgefiihrt werden: Optimierung von Pumpensystemen, Optimierung
der Beleuchtungstechnik, Optimierung der Kaltetechnik, Optimierung der
Dammung von Anlagen und Rohrleitungen, Einsatz von Green IT. Um
Energiepotenziale innerhalb der Betriebe leichter zu heben, sollten
Betriebe verstéarkt zur Teilnahmen an Energieeffizienz-Netzwerken (LEEN,
Marie, etc.) angeregt werden.

Forderungen; Umsetzung
Effizienzmalinahme
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Einsatz
energieeffiziente

Ersatz alter Gerate

Der Einsatz effizienter elektrischer Gerate kann sich je nach Art des
Gerétes schnell amortisieren. Typische Beispiele sind Kiihlgerate und
Pumpsysteme. Eine gebiindelte Bestellung von Geraten in Kooperation
mit lokalen Partnern kann zur Kostenersparnis beitragen. Die sehr

Identifikation von ineffizienten
Geraten,
Austausch ineffizienter Gerate

3.3.1 . durch effiziente unterschiedlichen Gegebenheiten und starke Variation von Gerétepreisen
r ele"ktrlsch(—:fr elektrische Gerate | macht eine Abschéatzung hinsichtlich der Investitionskosten schwierig bis
Gerate/Antriebe unmdglich. Z.T. ergeben sich kurze Amortisationszeiten, sodass auch der
Austausch noch funktionierender Geréate wirtschaftlich ist. Allerdings ist
die Wirtschaftlichkeit fuir jedes Gerat separat zu prifen.
Einsatz o Veraltete Heizungspumpen verbrauchen ein Vielfaches von neuen Identifikation von veralteten Pumpen
drehzahl- Endenergleglnspar drehzahlgeregelten Hocheffizienzpumpen, weshalb hier ein sofortiger
3.3.2 | geregelter ung durch Einsatz | austausch anzuraten ist. Diese Investition amortisiert sich i.d.R. bereits
Heizungs- hocheffizienter nach wenigen Jahren.
Pumpensysteme
pumpen
Liftungsanlagen fihren den Raumen nutzerunabhéngig frische, Durchfuhrung Energieberatung;
unverbrauchte Auf3enluft zu, wahrend belastete, verbrauchte Luft Informationen zu méglichen
abgefihrt wird. Liftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung (WRG) sind Forderungsmaoglichkeiten einholen
heute Stand der Technik. Abwéarme der verbrauchten Luft (Abluft) kann (s.a. Finanzierungsansétze)
genutzt werden, um frische Luft (Zuluft) aufzuwarmen. In glinstigen Fallen
Endenergieeinspar | ist eine Rickgewinnung von 90 % der thermischen Energie aus Abluft
333 Optimierung ung durch Einsatz i méglich. Wenn die Temperatur des Mediums nicht hoch genug bzw.

Gebaudeluftung

energieeffizienter
Gebéaudeliftung

Temperaturdifferenz zu klein ist, ist zuséatzlich der Einsatz einer
Warmepumpe zur Temperaturanhebung maglich. Grundsétzlich zwei
verschiedene Verfahren zur WRG: rekuperative WRG, regenerative WRG.
Beide Verfahren haben spezifische Vor- und Nachteile. Nicht jede
LUftungsanlage ist fur jeden Geb&audetyp geeignet. Dezentrale
Liftungsanlagen sollten eher flir modernisierte Altbauten bzw. zentrale
Liftungsanlagen eher fur Neubauten eingesetzt werden.
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Endenergieeinspar

Kéltesysteme werden im GHD-Bereich h&ufig eingesetzt. Trotz ihres
hohen Stellwerts in den einzelnen Betrieben werden sie haufig nicht als
MafRnahmenfeld zur Steigerung der Energieeffizienz wahrgenommen. Die
in den Betrieben vorhandenen Kéalte-bzw. Kiihlsysteme lassen sich in den
meisten Féllen effizienter gestalten. Durch Optimierung der vorhandenen
Systeme kdénnen Energieeinsparungen von bis zu 30 % erzielt werden.
Folgende Malinahmen kdnnen zur Steigerung der Energieeffizienz von

Durchfiihrung Energieberatung;
Bestandsaufnahme vorhandener
Liftungs- und Klimatechnik;
Erfassung Bedarfsanforderungen;
Erarbeitung von
Optimierungsmoglichkeiten;
Angebotseinholung

Optlmlerung ung dl_Jrch_El_nsatz Kélteanlagen fuhren: Optimierung der Verdampfungs- und EffizienzmaRnahme; Umsetzung
3.3.4 |{Kalteund energieeffizienter . } . ..
i . ) Kondensationstemperatur, Anpassung der Kéltemittel auf Effizienzmalinahme
Kahltechnik Kélte und : . . i . .
Klimatechnik Gegebenheiten, Anbringung Warmeriickgewinnung, Einsatz von
Absorptions - bzw. Adsorptionskaltemaschinen. Kélte kann zentral oder
dezentral erzeugt werden. Dezentrale Anlagen am Ort des Kaltebedarfs
geben die Warme oft an die Raumluft ab. Bei zentralen Anlagen wird die
Warme zunéachst an einen zentralen Ort transportiert und dort an die
auRere Umgebung abgegeben. Typische Energieeinsparungspotenziale
nach Optimierung der Kéltetechnik liegen im Bereich von 20 bis 30 %.
. Durch zunehmende Vernetzung der technischen Geréte ist eine -
Sichtbarmachung - . . .
. detaillierte Erfassung des Energieverbrauchs und der Energiekosten in
. von Energiekosten L . L s . s
Energiemanage und Echtzeit mittels Energiemonitoringsystem maglich. Hierdurch wird eine
ment/ . starkere Sensibilisierung der Nutzer fir den personlichen
3.4 . ... iInformationsbescha . . . . .
Energiemonitori fung zu Energieverbrauch erreicht. Einzelne Energieverbrauche werden
ng Einsg arméalichkeit transparent und konkrete Einsparpotenziale bestimmbar. Das
en P 9 theoretische Energieeinsparungspotenzial betragt bis zu 10 % (nicht
bilanziert).
Durch energiebewusstes Heizen kdnnen bis zu 10 % an Heizenergie Prufen der Méglichkeiten
eingespart werden. Beispiele hierfur sind die Vermeidung offenstehender
.. . Eingangsturen oder eine gemafigtere Raumtemperatur im Winter, wie
Effizientes Einsparung von .
3.5 Heizen Heizenergie auch im Sommer. Durch Absenkung der Raumtemperatur kann auf
g einfache Weise Energie eingespart werden. Gerade in Geschaften ist die
Temperatur im Winter oft so hoch, dass einige warmgekleidete Kunden
die Warme sogar als unangenehm empfinden.
Quartier & Stadt
Entwicklung -
energetischer Steigerung der
4.1 Quartiers- Energieeffizienz im | siehe MalRnahme Industrie |-4.1
konzepte fur Gewerbegebiet

Gewerbegebiete
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5

Information & Beteiligung

5.1

Mitwirkung:
Mari:e-
Energieeffizienz-
Netzwerk

Erfahrungsaustausc
h zwischen
Unternehmen
(KMU)

Bei ,,Mari:e — Mach’s richtig: Energieeffizient!“ finden sich unter
Tragerschaft einer regionalen Institution 10 bis 15 Unternehmen
unterschiedlicher Branchen (mit jahrlichen Energiekosten von ca. 30.000
—1.000.000 EUR) zusammen. Die Idee: Gemeinsam im Team
Energiekosten senken durch das ,Voneinander-Lernen" der
teilnehmenden Unternehmen in einer (Mari:e-) Region. Die
Teilnehmerlnnen kénnen von folgenden wichtigen Pfeilern profitieren:
1. BAFA-gefordertes Energieaudit (soweit noch nicht vorhanden) mit
energetischer Bestandsaufnahme bringt Unternehmen das
Energieeffizienzpotenzial zur Kenntnis (Identifikation von rentablen
EnergieeffizienzmaRnahmen = Malinahmenliste)

2. Die Mal3nahmenliste und das gesteckte Ziel zur
Energieeffizienzsteigerung und THG-Minderung gibt der
Geschaftsfihrung einen Handlungsrahmen fiir ein auch in kleinem
MaRstab mdgliches Energiemanagement

3. Zwei (bis drei) jahrlich stattfindende moderierte Netzwerktreffen
(Nachmittags-/Abendveranstaltungen) als zentraler Baustein, die dem
Erfahrungsaustausch zur effizienten Nutzung von Energie im Netzwerk
der zehn bis 15 Unternehmen in einer Mari:e-Region dienen

4. eine begleitende Beratung wahrend der Umsetzungsphase

5. das jahrliche Monitoring erinnert an die Planung der
Energiekostensenkung im Geschéftsalltag, zeigt der Geschéftsfihrung
die jahrlichen Fortschritte auf und macht Investitionsvorschlage fur die
kommenden Jahre (Erinnerungs-Beratung)

6. Fortbildungshinweise

1. Informationsmaterialien und
Arbeitshilfen herunterladen unter
https://www.energie-effizienz-
netzwerke.de/een-de/info-
pakete/downloads.php

2. Planung des Vorhabens
(Startzeitpunkt, Laufzeit, Akquise,
Multiplikatoren, Partner,
Aufwand/Kosten mit Netzwerk-
kostenrechner https://www.energie-
effizienz-netzwerke.de/een-
de/kostenrechner/NetCalc.php).

3. Termin fur Initilerungsworkshop mit
dem Projektteam LEEN100plus
vereinbaren

4. Akquise der Teilnehmerbetriebe mit
Unterstutzung von Multiplikatoren
und Informationsveranstaltung
anbieten.

5. Nach erfolgreicher Akquise:
Auftaktveranstaltung,
Energieauditphase, Netzwerktreffen,
jahrliche Monitorings durchfihren.
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5.2

Mitwirkung:
LEEN Netzwerk

Erfahrungsaustausc
h zwischen
Unternehmen
(groRere
Unternehmen)

Innerhalb von regionalen Energieeffizienz-Netzwerken arbeiten mehrere
Unternehmen unterschiedlicher Branchen zusammen, um gemeinsam
Effizienzverbesserungen zu erzielen. Das primare Ziel besteht darin, in
der Startphase rentable Energieeffizienzpotenziale zu identifizieren, die
wahrend der Laufzeit umgesetzt werden. Eine beschleunigte Umsetzung
der MalRnahmen entsteht durch einen regelmaRigen moderierten
Erfahrungsaustausch mit jeweils einer Betriebsbesichtigung, wobei die
Teilnehmer voneinander lernen und sich gegenseitig motivieren (auch
durch ein gemeinsames mehrjahriges Netzwerkziel und ein jahrliches
Monitoring der Einsparerfolge).

Wesentliche Ansatzpunkte der Verbesserungen sind Fortschritte in der
Nutzung von Querschnittstechnologien (z.B. Druckluft, Kraft- Warme-
Kopplung, elektrische Antriebe). Die teilnehmenden Betriebe erzielen
i.d.R. doppelt so hohe Einsparungen wie Betriebe, die isoliert ihre
Potenziale erschliel3en wollen.

4-Gewerbe, Handel, Dienstleistung

1. Informationsmaterialien und
Arbeitshilfen herunterladen unter
https://www.energie-effizienz-
netzwerke.de/een-de/info-
pakete/downloads.php

2. Netzwerktrager, Startzeitpunk,
Laufzeit festlegen, mit Netzwerk-
Kostenrechner (https://www.energie-
effizienz-netzwerke.de/een-
de/kostenrechner/NetCalc.php)
Aufwand und Kosten kalkulieren.

3. Termin fur Initilerungsworkshop mit
dem Projektteam LEEN100plus
vereinbaren.

4. Akquise der Teilnehmerbetriebe mit
Unterstitzung von Multiplikatoren
und Informationsveranstaltung
anbieten.

5. Nach erfolgreicher Akquise:
Auftaktveranstaltung, Auditphase,
Netzwerktreffen, jahrliche
Monitorings fir einzelne Teilnehmer
(vertraulich) und das Netzwerk
insgesamt durchfuhren.

5.8

Durchfiihrung
Veranstaltungen
zur
Nutzersensibilisi
erung

Vermeidung von
Reboundeffekten in
Unternehmen

siehe MafRnahme .5.1

Festlegung eines Verantwortlichen fur
Veranstaltungen; Entwicklung
Konzept zur zielgerichteten
Mitarbeitersensibilisierung;
Koordination aller beteiligten Akteure;
Durchfuihrung Veranstaltungen
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Anreizsysteme

4-Gewerbe, Handel, Dienstleistung

6.1

Mitwirkung:
Regionale
Benchmarks
oder
Wettbewerbe

Vergleich und
Wettbewerb

Mit Einfiihrung von regionalen Benchmarks (zum Beispiel ,,immobilien-
Oskar*) fur Gewerbeimmobilien kann auch eine Selbstverpflichtung von
Betrieben initiiert werden. Diese regionalen Benchmarks kénnen
prinzipiell fir Immobilienunternehmen, 6ffentliche Einrichtungen sowie
Handel- und Dienstleistungsunternehmen eingeftihrt werden. Im Bereich
Industrie und verschiedenen Gewerbebetrieben ist dies durch mangelnde
Vergleichbarkeit, die durch die Diversitat der Energieverbrauche bedingt
ist, weniger praktikabel. Da im Bereich Handel und Dienstleister
hauptséachlich Kleinstunternehmen in Frage kommen, ist die
Ausschreibung eines Preises als zusatzlicher Anreiz empfehlenswert.
Hier empfiehlt sich das Einwerben von Sponsorengeldern. Diese
Benchmarks kénnten auch in Form eines Wettbewerbs stattfinden. Die
Teilnehmer haben dann 1 bis 2 Jahre Zeit, um ihre Werte zu verbessern
und werden nach Ablauf der Zeit Gber die relativen Ergebnisse informiert.
Wahrend des Aktionsjahres oder der Aktionsjahre empfehlen sich
Kampagnen, die zu Skaleneffekten bei der Durchfiihrung von
MafRnahmen in den entsprechenden Betrieben fuhren (siehe Malinahme
6.4). So ist eine positive Form der AuBendarstellung fiir Offentliche
Einrichtungen und Betriebe moglich. Diese Wettbewerbe/Benchmarks
kénnten eine groRe Wirkung haben, deshalb sollte die Umsetzung dieser
MaRnahme mit Nachdruck angestrebt werden. Bei erfolgreicher
Durchfiihrung empfiehlt sich die Wiederholung und Ausbreitung der
MafRnahme auf weitere Branchen bzw. Akteure.

Ansprechen von geeigneten
Teilnehmern und Unternehmen;
Durchfuhrung der Benchmarks
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 Private Haushalte (PHH)

5.1 Steckbriefe Private Haushalte

Modernisierung thermische Gebaudehiille bestehender EFH

PHH/1.1(a)

MaRnahmentyp: Technik

Initiator: Gebaudeeigentimer
Zijelgruppe: Gebaudeeigentiimer
Akteure:

Energieberater, Handwerk, Fachplaner, Baugewerbe, Bank, Stadtverwaltung

Umsetzungsgrad seit 2015

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 247.353 T€ THG-Einsparungen 25.151t-THG/a
Regionale Wertschopfung 49.471 T€ Endenergieeinsparung 96.400 MWh/a

Ziel und Strategie

Steigerung der energetischen Qualitéat der thermischen Gebaudehiille von Bestandseinfamilienhdusern

Beschreibung

|

Keller, Modernisierung Fenster, Dammung Dach.

Chancen

Wertsteigerung Geb&aude; Vergabe von Auftragen an
regional anséssige Handwerker; Heizkosteneinsparung;
Steigerung Behaglichkeit; Verbesserung: thermische
Beanspruchung Schallschutz und sommerlicher
Warmeschutz; Verringerung Wirkung von geometrischen
und konstruktiven Warmebrucken

Erfolgsindikatoren

Bis Ende 2020: Flachendeckendes Informationsangebot
hinsichtlich energetischer Modernisierung weiter
ausgebaut Informationskampagne fir niederschwellige,
geringinvestive MaBnahmen erarbeitet;
Modernisierungsrate bis zum Jahr 2025 auf 1,7 %/a
gesteigert (z.Zt ca. 0,7 %)

Flankierende MaBnahmen

15,2.1,2.2,2.4,2.8,5.1-5.4;4.1,5.2.1-5.2.4,5.17-5.20 (SV)

Finanzierung/Férderung

Der Warmeverlustanteil iiber thermische Gebaudehiille liegt je nach EFH zwischen 50 und 65 %. Uber zwei Drittel der EFH in
KL wurden vor 1979 errichtet. Die energetische Qualitat der TGH dieser Geb&aude entspricht dem heutigen Standard nicht
mehr. Flr Bestandsgebaude mit einem spezifischen Endenergiebedarf tiber 125 kWh/m2 Kwird eine energetische
Modernisierung der TGH empfohlen. Folgende MaRnahmen sollten dabei durchgefiihrt werden: Dammung Fassade, DAmmung

Die energetische Ausfilhrung der Modernisierung sollte sich dabei am vom Institut Wohnen und Umwelt (IWU)
vorgeschlagenen Modernisierungspaket ,,konventionell, IWU 2015) gemif3 Baualtersklasse und Gebdudetyp orientieren.
Eine Komplettmodernisierung der TGH sollte einer Teilmodernisierung stets vorgezogen werden. Das
Energieeinsparungspotenzial betrégt je nach Baualtersklasse bei einer Komplettmodernisierung der TGH bis zu 80 %.

Hemmnisse

Unsicherheit uber Wirtschaftlichkeit; Fehlende
Handlungsperspektive der Gebdude-eigentumer (Alter,
...); Eighung denkmalgeschutzter Gebaude; Hohe
Investitionskosten; Rechtliche Anforderungen
(Brandschutz, Schallschutz, etc.); Asthetik; Bedenken
Eigentumer hinsichtlich Umsetzung
Modernisierungsmafnahme; Fehlerhafte Planung

Handlungsschritte

Durchfuhrung Energieberatung; Erfassung energetischer
Qualitat der thermischen Geb&udehille; Ausarbeitung
von Modernisierungsmafinahmen; Informationen zu
moglichen Férderungen; Angebotseinholung ; Umsetzung
energetische Modernisierung

Umsetzungsprojekte

Standard KL: Pilotprojekte

KfwW 152, 430, 431; ISB-Darlehen Modernisierung; Energieberatung Verbraucherzentrale KL; BAFA-Vor-Ort-Beratung;
Steuerliche Absetzbarkeit Handwerkerleistungen (Privatpersonen)

Wenn keine Komplettmodernisierung erfolgen soll Erarbeitung von gebdudeindividuellen Sanierungsfahrpléanen ( Bsp.
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/beratung-und-foerderung/sanierungsfahrplan-bw/)
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5-Private Haushalte (PHH)

PHH/L.1(b) Modernisierung thermische Gebaudehiille bestehender MFH
MaBnahmentyp: Technik
Initiator: Gebaudeeigentumer
Zielgruppe: Geb&udeeigentumer, Wohnungswirtschaft
Akteure: Energieberater, Handwerk, Fachplaner, Baugewerbe, Bank

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%

Stand: Sept. 2017

Investitionskosten 277.401 T€ THG-Einsparungen 30.569 t-THG/a

Regionale Wertschopfung 55.480 T€ Endenergieeinsparung 117.167 MWh/a

Ziel und Strategie

Steigerung der energetischen Qualitéat der thermische Geb&udehiille von Bestandsmehrfamilienhdusern zur
Endenergieeinsparung

Beschreibung

Der Warmeverlust tber die thermische Gebaudehiille macht bei MFH zwischen 40 und 55 % des Gesamtwarmeverlusts aus.
Uber zwei Drittel MFH in KL wurden vor 1979 errichtet. Die energetische Qualitat der TGH dieser Geb&ude entspricht dem
heutigen Stand der Technik nicht mehr. Bestehende MFH mit einem spezifischen Endenergiebedarf tiber 125 kWh/m2K
sollten energetisch modernisiert werden. Folgende MaRnahmen sollten dabei durchgefiihrt werden: DAmmung Fassade,
Dammung Keller, Modernisierung Fenster, Dammung Dach. Die energetische Ausfiihrung der Modernisierung sollte sicham
vom Institut Wohnen und Umwelt (WU) vorgeschlagenen Modernisierungspaket ,konventionell* (WU 2015) gemif
Baualtersklasse und Gebaudetyp orientieren. Eine Komplettmodernisierung der TGH sollte einer Teilmodernisierung stets
vorgezogen werden. Das Energieeinsparungspotenzial betrégt je nach Baualtersklasse bei einer Komplettmodernisierung
der TGH bis zu 80 %.

Chancen Hemmnisse

Wertsteigerung Geb&aude; Vergabe von Auftragen an Investor-Nutzer-Dilemma; Fehlende

regional ansassige Handwerker; Heizkosteneinsparung; Handlungsperspektive der Gebaude-eigentiimer (Alter,
Steigerung Behaglichkeit; Verbesserung: thermische ...); Eignung denkmalgeschutzter Geb&ude; Hohe
Beanspruchung Schallschutz und sommerlicher Investitionskosten; Rechtliche Anforderungen
Warmeschutz; Verringerung Wirkung von geometrischen (Brandschutz, Schallschutz, etc.); Asthetik; Bedenken
und konstruktiven Warmebriicken Eigentimer hinsichtlich Umsetzung

Modernisierungsmafnahme; Fehlerhafte Planung;
Heterogenitat Eigentumerstruktur; Fehlerhafte Planung

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Bis Ende 2020: Flachendeckendes Informationsangebot Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung energetischer
hinsichtlich energetischer Modernisierung weiter Qualitat der thermischen Gebaudehiille; Ausarbeitung
ausgebaut Informationskampagne fiir niederschwellige, von ModernisierungsmafRnahmen; Informationen zu
geringinvestive MaBnahmen erarbeitet; moglichen Férderungen; Angebotseinholung; Umsetzung
Modernisierungsrate bis zum Jahr 2025 auf1,7 %/a energetische Modernisierung

gesteigert (z.Zt ca. 0,7 %)

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

15,2.1,2.2,2.4,2.8,5.15.4;4.1,5.2.1-5.2.4,5.17-5.20 (SV) Standard KL: Pilotprojekte

Finanzierung/Férderung
KfW 152, 430, 431; ISB-Darlehen Modernisierung; Energieberatung Verbraucherzentrale KL; BAFA-Vor-Ort-Beratung;
Steuerliche Absetzbarkeit Handwerkerleistungen (Privatpersonen); Contractingmodell

Hinweise
Wenn keine Komplettmodernisierung erfolgen soll Erarbeitung von geb&udeindividuellen Sanierungsfahrpléanen (Bsp.
https://um.baden-wuerttemberg.de/de/energie/beratung-und-foerderung/sanierungsfahrplan-bw/)
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5-Private Haushalte (PHH)

PHH/1.2 Errichtung von Neubauten mit geringen Endenergiebedarfen
MaRnahmentyp: Technik
Initiator: Gebé&udeeigentimer
Zielgruppe: Gebaudeeigentiimer, Wohnungswirtschaft
Akteure: Eigentimer, Energieberater, Handwerk, Fachplaner, Baugewerbe, Bank
FIT—— e

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%

Stand: Sept. 2017

Investitionskosten 1.243.843T€ THG-Einsparungen 59.163 t-THG/a

Regionale Wertschépfung 256.513 T€ Endenergieeinsparung 226.761 MWh/a

Ziel und Strategie

Hohe energetische Qualitéat der thermische Gebaudehulle von Neubauten mit dem Ziel eines geringen Endenergiebedarfs

Beschreibung

Mit Umsetzung der EU-Richtlinie Uber die Gesamteffizienz von Gebduden werden die gesetzlichen Anforderungen an die
energetische Qualitat von Neubauten weiter steigen. Die EU-Richtlinie sieht vor, dass ab dem Jahr 2021 in den
Mitgliedsstaaten der EU nur noch ,nearly zero energy buildings*“ errichtet werden diirfen. Die genauen gesetzlichen
Anforderungen sind in Deutschland noch in der Erarbeitung. Im Rahmen des Masterplans wird davon ausgegangen, dass die
gesetzlichen Anforderungen an die TGH von Neubauten sich in diesem Fall an den Anforderungen eines KFW-Effizienzhaus 40
orientieren werden. Folgende Anforderungen an die jeweiligen einzelnen Bauteile der TGH sind demnach einzuhalten:
Auflenwand: U s 0,20, Fenster und sonstige transparente Bauteile: U < 0,90, Dachfldchen, oberste Geschossdecke,
Dachgauben:U <0,14 W/m2K, Tiiren (Keller- und Auentiiren) U 0,14 W/m2K.

Chancen Hemmnisse

Wertsteigerung Gebaude; Vergabe der Auftrage an Unsicherheit Giber Wirtschaftlichkeit; Fehlende
regional anséssige Handwerker; Heizkosteneinsparung; Handlungsperspektive der Gebaude-eigentiimer (Alter,
Steigerung Behaglichkeit; Verbesserung Schallschutz; ...); Eignung denkmalgeschutzter Gebaude; Hohe
Verringerung Wirkung von geometrischen und Investitionskosten; Rechtliche Anforderungen
konstruktiven Warmebriicken; Verbesserung thermische (Brandschutz, Schallschutz, etc.); Asthetik; Bedenken
Beanspruchung; Verbesserung sommerlicher Eigentimer hinsichtlich Umsetzung

Warmeschutz ModernisierungsmafRnahme; Fehlerhafte Planung
Einflihrung des Niedrigstenergiehaus-Standard (zero Kontakt mit Energieberater um die technischen
energy buildings) ab dem Jahr 2021 Mindestanforderungen fur den Neubau festzulegen;

Angebotseinholung; Férdermdglichkeiten prifen;
Durchfithrung Neubau; RegelmaRige Baustellenbesuche
und Kontrolle von Ist und Soll-Zustand der Berechnung
wichtig; Abnahme der durchgefiihrten MaBnahmen durch
den Energieberater

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

5.2,53 -

Finanzierung/Férderung
Energieberatung Verbraucherzentrale KL; BAFA-Vor-Ort-Beratung; Steuerliche Absetzbarkeit Handwerkerleistungen
(Privatpersonen); Contractingmodell

Hinweise
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5-Private Haushalte (PHH)

PHH/2.1 Modernisierung Heizungssystem
MafRnahmentyp: Technik
Initiator: Gebaudeeigentiimer
Zjelgruppe: Gebaudeeigentiimer, Wohnungswirtschaft
Akteure: Gebaudeeigentiimer, Energieberater, Handwerk, Fachplaner, Bank
Fri—— e
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 232,257 T€ THG-Einsparungen 10.542 t-THG/a
Regionale Wertschépfung 68.619 T€ Endenergieeinsparung 40.405 MWh/a

Ziel und Strategie

Steigerung Energieeffizienz von Heizungssystemen in Bestandsgebauden

Beschreibung

Das Durchschnittsalter von Ol- und Gasheizkesseln in Deutschland betrégt derzeit 24 Jahre. Bei Heizkesseln, die &lter sind
als 15 Jahre, bzw. wenn eine umfassende energetische Modernisierung der TGH durchgefuhrt wurde, wird die Modernisierung
des bestehenden Heizungssystems empfohlen. Je nach Anforderung des Heizungssystems sind unterschiedliche
Modernisierungsvarianten denkbar: Einsatz Brennwerttechnik, Energietragerwechsel (Austausch bestehender Heizkessel
gegen Pelletkessel bzw. Warmepumpe), Einsatz KWK-Technik (Austausch bestehender Heizkessel gegen BHKW), Einsatz
Brennstoffzellenheizung. Jede Modernisierungsvariante bietet spezifische Vor -und Nachteile, daher ist eine genaue Priifung
der Anforderung an das Heizungssystem durch Geb&udeeigentiimer erforderlich. Auch bei vorbildhafter energetischer
Modernisierung der TGH bleibt stets ein Restheizwarmebedarfvorhanden. Dieser ist zukiinftig méglichst THG-neutral zu
decken. Hierfur bieten sich der Einsatz von Warmepumpenheizsystemen und Solarthermieanlagen zur
Heizungsunterstitzung an, der in KL in den nachsten Dekaden neben Griiner Fernwéarme das bevorzugte Heizungssystem im
Wohngebéudebereich werden soll.

Chancen Hemmnisse

Endenergieeinsparung; Geringerer Wartungsaufwand als Haufig Schornsteinmodernisierung notwendig; Haufig
bei bestehenden Heizungssystem; Verbesserung weitere Nutzung fossiler Energietrager; Teils hdherer
Behaglichkeit; Geringere Schallemissionen Lagerbedarf durch neues Heizungssystem

(Pelletheizung); Hohe Investitionskosten; Rechtliche
Anforderungen (Brandschutz, etc.)

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

zusammen mit Manahme 1.1(a) +1.1(b) Durchfiihrung Energieberatung; Prufung Durchfiihrung
energetischer Modernisierung an thermischer
Gebaudehille im Vorfeld (Reduzierung Warmebedarf);
Angebotseinholung

Informationen zu méglichen Férderungsmaoglichkeiten
einholen, Ausarbeitung Modernisierungsmoglichkeit
unter Beriicksichtigung der baulichen Randbedingungen,
Durchfuihrung energetischer Modernisierung

Umsetzungsprojekte

Flankierende MafRnahmen
2.2,2.4,2.7; flankiert 1.1(a-b)

Finanzierung/Férderung
Kfw 151, 152, 430, 431; Energieberatung Verbraucherzentrale KL; BAFA-Forderung; Steuerliche Absetzbarkeit
Handwerkerleistungen (Privatpersonen)

Hinweise
Breites Informationsangebot zu derzeitigen Heizungssystemen und Fachbetrieben: https://www.heizungsfinder.de
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5-Private Haushalte (PHH)

PHH/2.2 Optimierung Beleuchtungstechnik
MafRnahmentyp: Technik
Initiator: Gebéaudeeigentimer
Zjelgruppe: Gebaudeeigentiimer, Wohnungswirtschaft
Akteure: Energieberater, Handwerk, Fachplaner, Baugewerbe, Bank
ﬁm Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 21.072 T€ THG-Einsparungen 3.156 t-THG/a
Regionale Wertschépfung 2.107 T€ Endenergieeinsparung 5.261 MWh/a

Ziel und Strategie

Steigerung der Energieeffizienz der in privaten Haushalten eingesetzten Beleuchtungstechnik zur Endenergieeinsparung

Beschreibung

Die Optimierung der Beleuchtungstechnik bietet erhebliches Einsparungspotenzial. Bis zu 15 % des gesamten
Stromverbrauchs eines privaten Haushalts entfallen auf Beleuchtung. Durch Einsatz energieeffizienter Leuchtmittel (LEDs) ist
eine Senkung des Energieverbrauchs um bis zu 85 % mdéglich. Beim Kauf von Leuchtmitteln ist EU-Energielabel zu beachten.
LEDs sind nicht nur energieeffizienter als konventionelle Gluhlappen, sondern weise auch eine deutlich langere Lebensdauer
auf.

Weitere Optimierungsmdglichkeiten hinsichtlich Beleuchtungssystem: Verwendung Présenzmelder zur
Beleuchtungssteuerung, Riickschneiden von verschattender Vegetation im Aulenraum, Verwendung heller, reflektierender
Lampenschirme, Wandanstrich in hellen Farben, Orientierung der Beleuchtungsdichte verwendeter Lampen am Bedarf,
Einsatz Lichtmanagement.

Chancen Hemmnisse

Endenergieeinsparung; Steigerung Behaglichkeit; Héhere Anschaffungskosten LEDs ggi. konventionellen
Verbesserung Wohnkomfort; Langere Lebensdauer Leuchtmitteln; Asthetik
moderner Leuchtmittel (LED)

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

- Informationen zu Einsparungsmdoglichkeiten einholen,
Prufung baulicher Gegebenheiten, Erarbeitung
Optimierungsmalnahmen, Angebotseinholung,
Forderungsmaglichkeiten prifen, Durchfihrung
Wirtschaftlichkeitsberechnung, Malnahmen umsetzen

Flankierende MafRnahmen

Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung
Férderung ISB-RIp: Soziale Wohnraumforderung - Modernisierung von Mietwohnungen; Mark-E AG: Energiespar-Programm
2017

Hinweise
Informationsmaterial zur Optimierung der Beleuchtung in privaten Haushalten: https://stromeffizienz.de/strom-
sparen/energiesparende-beleuchtung/
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5-Private Haushalte (PHH)

PHH/2.3 Einsatz von EE zur Warmeversorgung (Solarthermie)
MaBnahmentyp: Technik
Initiator: Gebaudeeigentiimer
Zielgruppe: Gebéaudeeigentiimer, Wohnungswirtschaft
Akteure: Gebaudeeigentiimer, Energieberater, Handwerk, Fachplaner, Baugewerbe, Bank
Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten 62.107 T€ THG-Einsparungen 14.680 t-THG/a

Regionale Wertschépfung 9.932 T€ Endenergieeinsparung 0 MWh/a

Ziel und Strategie

Reduzierung THG-Emission durch EE-Einsatz zur Warmeversorgung von Gebauden

Beschreibung

Vorgesehen ist ein stetiger Ausbau der Solarthermie in Kaiserslautern in den nachsten Jahren. Ziel: 20 % der Dachflachen von
privaten Haushalten sollen bis 2050 solarthermisch genutzt werden. Der jahrliche Solarertrag pro m2 Kollektorflache liegt
bundesweit bei 200 - 600 kWh. Heute erfolgt der Einsatz solarthermischer Anlagen in privaten Haushalten uberwiegend zur
Trinkwassererwarmung. Alternativ ist auch der Einsatz zur Heizungsunterstiitzung denkbar. Je nach Situation kénnen
unterschiedliche Solarkollektoren genutzt werden: Flachkollektor, Vakuumréhrenkollektor. Pro Hausbewohner empfehlen
Energieberater zur Warmwasseraufbereitung 1,2 bis 1,5 m2 Flachkollektorflache, bei heizungsunterstitzenden Systemen 4
bis 5 m2. Fiir den effizienten Betrieb der solarthermischen Anlage sollte stets ein Solarspeicher vorhanden sein. Der
Solarspeicher sollte etwa 801/ Person fassen, bei Unterstiitzung der Heizung etwa das Dreifache. Solarthermische Anlagen
zur Trinkwarmwassererwarmung sparen 50% bis 60% des Endenergiebedarfs zur Trinkwarmwassererwarmung ein, Anlagen
zur Heizungsunterstitzung typischerweise 20% bis 30% des Endenergiebedarfs zur Trinkwarmwassererwarmung und
Raumheizung.

Endenergieeinsparung; Steigerung Eigenversorgung; Asthetik; Wetterabhéngige Warmeerzeugung;
Wartungsarm; ggi. PV-Anlagen signifikant hdherer Flachenkonkurrenz Solarthermie und PV-Anlagen; ggii. PV-
Wirkungsgrad (bis zu 60 %) Anlagen auf Warmebereitstellung beschrankt;

Platzbedarfzugehoriger Speichersysteme
(Trinkwasserspeicher, Pufferspeicher); Hinreichende
Tragféhigkeit Dachflache; Wirtschaftlichkeit

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

- Durchfuhrung Energieberatung; Prifung bauliche
Ausgangssituation (Statik Dach, etc.); Erarbeitung
Konzept fir solarthermische Anlage,
Wirtschaftlichkeitsrechnung durchfiihren, Suche nach
geeigneten Installationsbetrieb; Angebotseinholung;
Informationen zu méglichen Férderungsmdoglichkeiten
einholen, Installation durchfiihren lassen

Umsetzungsprojekte

Flankierende MafRnahmen
flankiert 2.1

Finanzierung/Férderung
KfW 167, 430; BAFA-Forderung; Steuerliche Absetzbarkeit Handwerkerleistungen (Privatpersonen)

Hinweise
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5-Private Haushalte (PHH)

PHH/2.5 Ausbau PV-Anlagen Geb&dude (Dach/Fassade)
MaBnahmentyp: Technik
Initiator: Gebaudeeigentiimer
Zielgruppe: Gebaudeeigentiimer, Wohnungswirtschaft, Energieversorger
Akteure: Energieberater, Handwerk, Fachplaner
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%

Stand: Sept. 2017

Investitionskosten 88.624 T€ THG-Einsparungen 43.613t-THG/a
Regionale Wertschopfung 11.761 T€ Endenergieeinsparung 0 MWh/a
Ziel und Strategie
EE-Ausbau

Beschreibung

PV-Anlagen lassen sich vergleichsweise leicht in bestehende Gebaudestrukturen integrieren und ermdglichen theoretisch
flachendeckende Energieversorgung auf EE-Basis im Stadtgebiet von KL. In den letzten Jahren hat die Stadtverwaltung
gezielt den Ausbau zur ,Solarstadt*“vorangetrieben.Im Jahr 2015 waren bereits PV-Anlagen mit einer elektrischen Leistung
von 43 MWp im Stadtgebiet installiert, davon entfielen ca. 27 MWp auf private Haushalte. Als Beitrag zum Erreichen der
Klimaschutzziele bis 2050 ist fast eine Verzehnfachung der derzeitigen PV-Leistung erforderlich (339MWp). Damit tragt diese
Mafnahme 13 % zu den THG-Gesamteinsparungen in 2050 bei. Zur Realisierung ist die parallele Installation von Speichernim
Stromnetz der Stadt notwendig.

Chancen

Steigerung Eigenversorgung; Steigerung Regionale
Wertschopfung

Erfolgsindikatoren

Flankierende MafRnahmen

2.6,6.2,6.3; 1.3 (a-c),3.1(EV); 6.9(SV)

Finanzierung/Férderung

Hemmnisse

Asthetik; Statische Priifung erforderlich; Solarpotenzial
abhangig von Umgebungsbebauung; Wirtschaftlichkeit;
Wetterabhangige Stromproduktion

Handlungsschritte

Abschatzung PV-Ertrag; Prifung baulicher Gegebenheiten
(Statik Dachflachen, Brandschutz); Angebotseinholung
fur PV-Anlagen; Prifung Férdermdglichkeiten;
Durchfiihrung Wirtschaftlichkeitsberechnung, Installation
PV-Anlage

Umsetzungsprojekte

Hinweise

Offentlich: KIW 270; EEG-Vergiitung; Férderprogramm "Verringerung der THG-Emissionen und Ressourcen-Schutz";
Privatwirtschaftlich: Sonnencent-Férderprogramm (Elektrizitatswerke Schénau EWS)
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5-Private Haushalte (PHH)

PHH/2.8 Einsatz Liiftungssystem mit Warmeriickgewinnung
MafRnahmentyp: Technik
Initiator: Gebaudeeigentiimer
Zjelgruppe: Gebaudeeigentiimer, Wohnungswirtschaft
Akteure: Geb&udeeigentumer, Energieberater, Handwerk, Bank
Fri—— e
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 121.968 T€ THG-Einsparungen 9.036 t-THG/a
Regionale Wertschépfung 36.124 T€ Endenergieeinsparung 34.633 MWh/a

Ziel und Strategie

Reduzierung Heizwarmebedarf durch Warmertckgewinnung aus der Abluft des Geb&udes

Beschreibung

Luftungsanlagen fuhren den R&umen nutzerunabhéngig frische, unverbrauchte AufRenluft zu, wahrend belastete, verbrauchte
Luft abgefuhrt wird. Luftungsanlagen mit Warmerickgewinnung (WRG) sind heute Stand der Technik. Abwérme der
verbrauchten Luft (Abluft) kann genutzt werden, um frische Luft (Zuluft) aufzuwérmen. In giinstigen Féllenist eine
Ruckgewinnung von 90 % der thermische Energie aus Abluft méglich. Wenn die Temperatur des Mediums nicht hoch genug
bzw. Temperaturdifferenz zu klein ist, ist zusatzlich der Einsatz einer Warmepumpe zur Temperaturanhebung mdéglich.
Grundsatzlich zwei verschiedene Verfahren zur WRG: rekuperative WRG, regenerative WRG. Beide Verfahren haben
spezifische Vor-und Nachteile. Nicht jede Luftungsanlage ist fur jeden Gebaudetyp geeignet. Dezentrale Liftungsanlagen
sollten eher fir modernisierte Altbauten bzw. zentrale Liftungsanlagen eher fur Neubauten eingesetzt werden.

Chancen Hemmnisse

Endenergieeinsparung; Vorbeugung Feuchte und Bildung Einbau zentrales Luftungssystem im Bestand schwierig;
von Schimmelpilzen; Reduzierung Stromkosten; Kurze Unsicherheit Uber Wirtschaftlichkeit

Amortisationszeit; Verbesserung Behaglichkeit (Filterung

Pollen, etc.)

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

zusammen mit Manahme 1.1(a) +1.1(b) Durchfuhrung Energieberatung; Erfassung bauliche
Gegebenheiten, Ausarbeitung von
Modernisierungsmafnahmen unter Berlicksichtigung der
baulichen Randbedingungen; Einholung von
Informationen zu moglichen Férderungen;
Angebotseinholung fiir durchzufiihrende energetische
Modernisierungsmafnahme; Umsetzung
Modernisierungsmafnahmen

Umsetzungsprojekte

Flankierende MafRnahmen
flankiert 1.1

Finanzierung/Férderung
Kfw 151, 152, 430 + Zusatzpaket

Hinweise
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5-Private Haushalte (PHH)

PHH/3.2 Einsatz von Green IT
MaBnahmentyp: Technik

Initiator: Birger

Zielgruppe: Burger

Akteure: Elektronikhandel, Energieberater

Umsetzungsgrad seit 2015
I I

2020 2030 2040 2050 25% 50% 5% 100%
Stand: Sept. 2017

ﬁ

Investitionskosten 36.533T€ THG-Einsparungen 4.735t-THG/a

Regionale Wertschopfung 3.421T€ Endenergieeinsparung 7.891 MWh/a

Ziel und Strategie

Senkung Strombedarf privater Haushalte

Beschreibung

IT-Gerate verursachen 18 % des Stromverbrauchs in deutschen Haushalten. Die Tendenz ist weiter steigend. Ziel von Green-IT
ist, dass Informations- und Kommunikationstechnologie so ressourcenschonend wie méglich eingesetzt werden. Kiinftig
erfolgt eine zunehmende Vernetzung der IT-Gerate untereinander bis hin zum Smart Home (intelligentes Haus), in dem
unterschiedliche Funktionen der Geréte und auch deren Energieverbrauch zentral Giberwacht und gesteuert werden kénnen.
IT-Gerate sind in privaten Haushalten haufig im Dauerbetrieb, daher ist der Einsatz energieeffizienter Gerate besonders
wichtig. Gréf3te Energieeinsparungsmdoglichkeiten bestehen bei PCs und Druckern. Je nach Gerateart und -typ lassen sich
durch Kaufenergieeffizienter IT-Gerate Uber 80 % ggu. Altgeraten einsparen. Bei Anschaffungen ist die Beachtung von EU-
Energieeffizienzlabel sowie Stand-By-Verlusten des jeweiligen Gerats ratsam.

Chancen Hemmnisse

Endenergieeinsparung; Kurze Amortisationszeit; leichte Anschaffungskosten; Planungsaufwand
Austauschbarkeit zentraler Teile; lange Lebensdauer;
Recycling- und Ricknahmesysteme

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

- Einsatz und Anforderungen an IT Geréte priifen,
Energieeffizienz beim Kauf neuer Geréate beachten

Flankierende MafRnahmen

Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung
Kostenlose Energieberatung Verbrauchzentrale KL

Hinweise
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5-Private Haushalte (PHH)

PHH/3.3 Einsatz energieeffizienter Haushaltsgerate
MaBnahmentyp: Technik

Initiator: Birger

Zielgruppe: Bulrger

Akteure: Elektronikhandel, Energieberater

ﬁ

Umsetzungsgrad seit 2015

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 48.817 T€ THG-Einsparungen 7.891t-THG/a
Regionale Wertschopfung 3.376 T€ Endenergieeinsparung 13.152 MWh/a

Ziel und Strategie

Senkung Strombedarf privater Haushalte

Beschreibung

Chancen

Endenergieeinsparung; Reduzierung Stromkosten; Kurze
Amortisationszeit

Erfolgsindikatoren

Flankierende MafRnahmen

Finanzierung/Férderung

Hemmnisse

Investitionskosten

Handlungsschritte

Haushaltsgerate sind fiir rd. 50 % der Stromkosten in Haushalten verantwortlich, bei stetiger Zunahme der Energieeffizienz
inden letzten Jahren. Der Strombedarf fir Haushaltsgerate insgesamt ist konstant geblieben, weil die Anzahl der Gerate
weiter wachst. Moderne Geréte werden zunehmend vernetzungsfahig. Dadurch ist ein Energiemonitoring innerhalb von
Smart Homes einfach moglich. Die Betriebszeit von Haushaltsgeréaten betrégt heute i.d.R. 10 bis 15 Jahre. Bei Modellen, die
dlter als10)ahre sind, kann sich ein Austausch aufgrund héherer Energieeffizienz lohnen — sogar wenn sie noch
funktionieren. Anhaltspunkt fiir Energieeffizienz von Haushaltsgeraten ist das EU-Energieeffizienzlabel. Durch Einsatz
moderner Geréte sind Stromeinsparungen von bis zu 50 % moglich.

Tatséchlichen Bedarfan Haushaltsgeraten priifen;
Energieeffizienz beim Kauf neuer Geréate beachten

Umsetzungsprojekte

Mark-E AG: Energiespar-Programm 2017

Hinweise

Offentlich: Kostenlose Energieberatung Verbrauchzentrale KL; Privatwirtschaftlich:
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5.2

MaRnahmenliste Private Haushalte

5-Private Haushalte (PHH)

Nr.

1.1(a)

MaRnahme

Modernisierung
thermische Gebaudehiille
bestehender EFH

Ziel und Strategie

Steigerung der
energetischen Qualitat der
TGH von Bestandsein-
familienh&ausern zur
Endenergieeinsparung

Projektbeschreibung

Der Warmeverlustanteil Uber thermische Gebaudehille liegt je nach
EFH zwischen 50 und 65 %. Uber zwei Drittel der EFH in KL wurden vor
1979 errichtet. Die energetische Qualitat der TGH dieser Gebaude
entspricht dem heutigen Standard nicht mehr. Fir Bestandsgeb&aude
mit einem spezifischen Endenergiebedarf tiber 125 kWh/m2 K wird
eine energetische Modernisierung der TGH empfohlen. Folgende
MafRnahmen sollten dabei durchgefiihrt werden: Dammung Fassade,
Dammung Keller, Modernisierung Fenster, Dammung Dach.

Die energetische Ausfiihrung der Modernisierung sollte sich dabei am
vom Institut Wohnen und Umwelt (IWU) vorgeschlagenen
Modernisierungspaket ,,konventionell“, IWU 2015) gemaf
Baualtersklasse und Geb&audetyp orientieren. Eine
Komplettmodernisierung der TGH sollte einer Teilmodernisierung stets
vorgezogen werden. Das Energieeinsparungspotenzial betragt je nach
Baualtersklasse bei einer Komplettmodernisierung der TGH bis zu 80
%.

Handlungsschritte

Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung
energetischer Qualitat der thermischen
Gebéaudehulle; Ausarbeitung von
Modernisierungsmanahmen; Informationen zu
maoglichen Férderungen; Angebotseinholung ;
Umsetzung energetische Modernisierung

1.1(b

~

Modernisierung
thermische Gebaudehiille
bestehender MFH

Steigerung der
energetischen Qualitat der
TGH von
Bestandsmehrfamilien-
hausern zur
Endenergieeinsparung

Der Warmeverlust Uiber die thermische Gebaudehiille macht bei MFH
zwischen 40 und 55 % des Gesamtwarmeverlusts aus. Uber zwei
Drittel MFH in KL wurden vor 1979 errichtet. Die energetische Qualitat
der TGH dieser Gebaude entspricht dem heutigen Stand der Technik
nicht mehr. Bestehende MFH mit einem spezifischen
Endenergiebedarf tber 125 kWh/m?2 K sollten energetisch modernisiert
werden. Folgende MaRnahmen sollten dabei durchgefiihrt werden:
Dammung Fassade, Ddmmung Keller, Modernisierung Fenster,
Dammung Dach. Die energetische Ausfiihrung der Modernisierung
sollte sich am vom Institut Wohnen und Umwelt (IWU)
vorgeschlagenen Modernisierungspaket ,,konventionell“ (IWU 2015)
gemanR Baualtersklasse und Geb&audetyp orientieren. Eine
Komplettmodernisierung der TGH sollte einer Teilmodernisierung stets
vorgezogen werden. Das Energieeinsparungspotenzial betragt je nach
Baualtersklasse bei einer Komplettmodernisierung der TGH bis zu 80
%.

Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung
energetischer Qualitat der thermischen
Gebaudehlle; Ausarbeitung von
ModernisierungsmafRnahmen; Informationen zu
moglichen Férderungen; Angebotseinholung;
Umsetzung energetische Modernisierung
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Energetische
Modernisierung

Uber zwei Drittel des Gebaudebestands in KL sind vor 1979 errichtet
worden. Die energetische Qualitat der AuRenwande dieser Gebaude in
ihrem urspriinglichen Zustand entspricht den heutigen energetischen
Standards nicht mehr. Stehen Instandhaltungsmanahmen wie
Neuanstrich, Putzerneuerung, Beton- oder Risssanierung an, sollte
gepruft werden, ob auch das zuséatzliche Anbringen einer
Fassadendammung wirtschaftlich sinnvoll ist. Je nach baulicher
Situation sind unterschiedliche DAmmungsvarianten denkbar:

5-Private Haushalte (PHH)

Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung
energetischer Qualitat der AuBenwand;
Ausarbeitung von Modernisierungsmaf3nahme
fur AufRenwand; Einholung von Informationen zu
moglichen Férderungen; Angebotseinholung fur
durchzufiihrenden energetische
ModernisierungsmafRnahme; Umsetzung
energetische Modernisierung

1.1.1 { Ddmmung Fassade ) Dammung Fassade mittels Warmedammverbundsystem (WDVS) bzw.

Gebaudefassade zur . B . . .

R T e T mltt_els vorgehangter hinterliftetender Ff;\ss_ade (V"HF), bei _
zweischaligen Wandaufbau auch nachtragliche DAmmung in Form
einer Kerndammung mdéglich; Warmeverlust tiber AuBenwande eines
Gebaudes liegen i.d.R. zwischen 20-25 %; Das
Energieeinsparungspotenzial bei energetischer Modernisierung der
AuBenwande kann je nach Baualterklasse bis zu 75 % betragen.
Aktuelle rechtliche Anforderungen (Bsp. EnEV) sind bei Umsetzung zu
beachten.
Im Stadtgebiet KL sind zahlreiche denkmalgeschitze Gebaude und Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung
Gebaude mit geringen Grenzabstanden vorhanden. Die DAmmung der | energetischer Qualitat der Innenwand;
AuRBenwande mittels Fassadendammung ist bei den meisten diese Ausarbeitung von Modernisierungsmaf3nahme
Gebaude nicht moglich. Alternative kann eine DAmmung der fur AuRenwand unter Berticksichtigung der
AuRenwande von innen erfolgen. Innendammungen sind meist ein baulichen Randbedingungen; Einholung von
tragbarer Kompromiss zwischen Warmeschutz und Wohnkomfort auf | Informationen zu moglichen Férderungen;
der einen Seite und dem vorhandenen Budget bzw. dem Erhalt des Angebotseinholung fiir durchzufihrenden

Energetische historischen Erscheinungsbilds auf der anderen Seite. Die richtige energetische Modernisierungsmafinahme;

; Modernisierung Ausfiihrung der Innenddmmung ist zumeist eine bauphysikalisch Umsetzung energetische Modernisierung
1.1.2 | Innenddmmung

Gebaudefassade zur
Einsparung von Endenergie

komplexe bauliche MaRnahme. So besteht bei Innendammung stets
die Gefahr von Tauwasserbildung und dem Entstehen von
Warmebricken. Eine hoher Qualitéat bei Bauausfiihrung
Innendammung sollte daher stets beachtet werden. Innendammungen
sind auch schrittweise im Rahmen der Modernisierung einzelner
Raume durchfuihrbar Das Energieeinsparungspotenzial bei der
nachtraglichen Dammung von AuRenwanden von innen betragt je nach
Baualtersklasse bis zu 50 %. Aktuelle rechtliche Anforderungen (Bsp.
EnEV) sind bei Umsetzung zu beachten.
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Energetische

Grundsatzlich sind verschiedene Konstruktionsmdglichkeiten zur
nachtraglichen Verbesserung der Warmedammung des Daches
maoglich: Aufsparrendé@mmung, Zwischensparrenddmmung,
Untersparrenddmmung. Jede Mdglichkeit weist spezifische Vor- und
Nachteile dabei auf. Es ist daher im jedem Fall eine Einzelfallpriifung

5-Private Haushalte (PHH)

Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung
energetischer Qualitat des Steildachs;
Ausarbeitung von Modernisierungsmaf3nahme
fir Steildach unter Beriicksichtigung der
baulichen Randbedingungen; Einholung von

1.1.3 | Dammung Steildach Modernisierung Dacher zur | erforderlich, welche Dammungsvarianten am geeignetsten ist. Der Informationen zu maéglichen Férderungen;
Einsparung von Endenergie | Warmeverlust Gber die Dachfléache betragt je nach Baualtersklasse des | Angebotseinholung fiir durchzufiihrenden
Gebaudes 15 bis 20 % durch nachtragliche Dammung eines Steildachs | energetische ModernisierungsmafRnahme;
lassen sich je nach Baualtersklasse Einsparung von bis zu 70 % Umsetzung energetische Modernisierung
erzielen. Aktuelle rechtliche Anforderungen (Bsp. EnEV) sind bei
Umsetzung zu beachten.
Flachdacher aus den 1950er und 1960er Jahren weisen ggu. heutigen | Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung
Flachdachern mangelhafte Warmedadmmung auf. Eine Verbesserung energetischer Qualitat der Innenwand;
des energetischen Standards empfehlenswert. Flachdécher dieser Ausarbeitung von Modernisierungsmafnahme
Energetische Baualtersklasse sind zudem fir hohen Sanierungsbedarf bekannt. fur AuRenwand; Einholung von Informationen zu
; Modernisierung Flachdach | Aufgrund der Konstruktionsweise sind sie stéarkeren klimatischen moglichen Férderungen; Angebotseinholung fur
1.1.4 { Dammung Flachdach . . A . .
zur Einsparung von Bedingungen ausgesetzt als Steildacher. Folge: vermehrtes Auftreten | durchzufiihrenden energetische
Endenergie von Rissen, Porositéat und Durchfeuchtungen. Das ModernisierungsmafRnahme; Umsetzung
Energieeinsparungspotenzial bei Steildachern je nach Baualtersklasse | energetische Modernisierung
ist bis zu 70 %. Aktuelle rechtliche Anforderungen (Bsp. EnEV) sind bei
Umsetzung zu beachten.
Insbesondere Gebaude der Baualtersklasse der 50er Jahre, die einen | Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung
GroRteil des Gebaudebestands in KL darstellen, zeichnen sich durch | energetischer Qualitat der Balkonplatte;
auskragende Balkonplatten aus. Auskragende Bestandsbalkone sind | Ausarbeitung von Modernisierungsmaf3nahme
meist starke Warmebriicken, da Geschossdecken aus dem fur Auf3enwand; Einholung von Informationen zu
Gebéaudeinneren zum Balkon durchlaufen und thermisch nicht maoglichen Forderungen; Angebotseinholung fur
Energetische getrenpt vom []brig"en Gebaude sind. Ahnliche: Probleme sind auch bei durchzu.f['{hrenden energetische
Modernisierung Balkone angehéangten Vordachern, durchlaufenden Stiitzen oder AuRentreppen | ModernisierungsmaRnahme; Umsetzung
1.1.5 { Dammung Balkonplatte vorhanden. Um Warmebriicken zu vermeiden, sollte stets eine energetische Modernisierung

zur Einsparung von
Endenergie

thermische Abtrennung der Balkonplatte von Bestandsgebaude
erfolgen. Da dies im Bestand aufgrund baulicher Gegebenheiten oft
nicht moglich ist, wird die Suche nach Alternativen notwendig. Eine
Maoglichkeit stellt die vollstandige Dammung des Bestandsbalkons
dar. Alternativ kann auch ein Abbruch des Bestandsbalkons und
Neuerrichtung eines vorgestellten, thermisch-abgetrennten Balkons
sinnvoll sein.
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Energetische

Die Modernisierung sollte insbesondere bei Fenstern mit U-Werten > 3
W/m2K erfolgen. Das Energieeinsparungspotenzial betragt je nach
eingesetzten Fenstern bis zu 60 %. Besitzt das Geb&ude
denkmalschutztechnisch erhaltenswerte Fenster, bietet sich der
Umbau zu Kastenfenstern an. Das duf3ere Erscheinungsbild bleibt in
diesem Fall ungestort, sodass denkmalschutztechnische Auflagen
erfullt werden kénnen. Neben dem Austausch des gesamten Fensters

5-Private Haushalte (PHH)

Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung
energetischer Qualitét der Fenster;
Ausarbeitung von Modernisierungsmaf3nahme
fir Fenster; Einholung von Informationen zu
moglichen Férderungen; Angebotseinholung fur
durchzufiihrenden energetische
ModernisierungsmafRnahme; Umsetzung

1.1.6 { Modernisierung Fenster | Modernisierung Fenster zur | ist der Austausch von Fensterscheiben maéglich. Hierbei ist vorab zu energetische Modernisierung
Einsparung von Endenergie | prifen, ob der Rahmen ausreichende Tiefe aufweist und zusétzliches
Gewicht tragt. Der U-Wert der Fenster muss nach dem Austausch
weiterhin Uber dem der AufRenwand liegen, um Feuchteschéden in
Folge von Kondensatausfall in der Wand zu vermeiden. Um
Warmebricken zu vermeiden, sollten Fenster stets in der Dammebene
der AuRenwand liegen. Aktuelle rechtliche Anforderungen (Bsp. EnEV)
sind bei Umsetzung zu beachten.
Der Warmeverlustanteil durch Keller am Gesamtwarmeverlust eines Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung
Gebaudes betragt je nach Baualtersklasse bis zu 10 %. Keller in energetischer Qualitat der Kellerdecke;
Gebauden der Baualtersklasse der 1950er bis 1970er Jahre sind haufig | Ausarbeitung von Modernisierungsmaf3nahme
noch ungedammt. Bei Wohn- und Aufenthaltsraumen im UG ist die fur Kellerdecke; Einholung von Informationen zu
Dammung der AuBenwénde des Kellers empfehlenswert. Hierbei moglichen Forderungen; Angebotseinholung fur
existieren unterschiedliche Ausfihrungsmdglichkeiten: durchzufiihrenden energetische
Kellerdammung von auf3en mittels Perimeterddmmung, ModernisierungsmafRnahme; Umsetzung
Innendammung der Kellerwande mittels dampfdichter oder energetische Modernisierung
Energetische feuchtepuffernder kapillaraktiver Dammsysteme. Je nach
1.1.7 i Dammung Keller Modernisierung Keller zur | Ausfiihrungsart konnen unterschiedliche Vor- und Nachteile auftreten.

Einsparung von Endenergie

Die Vermeidung von Warmebrucken ist zu beachten. Soll der Keller
unbeheizt bleiben, ist DAmmung der Kellerdecke empfehlenswert.
Auch hier existieren unterschiedliche Ausflihrungsvarianten:
Dammung an der Deckenunterseite, Dammung innerhalb der
Deckenkonstruktion, Oberseitige Warmedammung mit
schwimmendem Estrich. Das Energieeinsparungspotenzial betréagt je
nach Baualtersklasse und Ausfuihrungsart bis zu 70 %. Aktuelle
rechtliche Anforderungen (Bsp. EnEV) sind bei Umsetzung zu
beachten.
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Errichtung von Neubauten

Hohe energetische Qualitat
der thermische
Gebaudehlle von

Mit Umsetzung der EU-Richtlinie Uber die Gesamteffizienz von
Gebauden werden die gesetzlichen Anforderungen an die
energetische Qualitat von Neubauten weiter steigen. Die EU-Richtlinie
sieht vor, dass ab dem Jahr 2021 in den Mitgliedsstaaten der EU nur
noch ,,nearly zero energy buildings* errichtet werden diirfen. Die
genauen gesetzlichen Anforderungen sind in Deutschland noch in der
Erarbeitung. Im Rahmen des Masterplans wird davon ausgegangen,

5-Private Haushalte (PHH)

Kontakt mit Energieberater um die technischen
Mindestanforderungen fiir den Neubau
festzulegen; Angebotseinholung;
Fordermdglichkeiten prifen; Durchfiihrung
Neubau; RegelméaRige Baustellenbesuche und
Kontrolle von Ist und Soll-Zustand der
Berechnung wichtig; Abnahme der

12 mit geringen Neubauten mit dem Ziel dass die gesetzlichen Anforderungen an die TGH von Neubauten sich | durchgefiihrten MaBnahmen durch den
Endenergiebedarfen . . . . .. ;
eines geringen in diesem Fall an den Anforderungen eines KFW-Effizienzhaus 40 Energieberater
Endenergiebedarfs orientieren werden. Folgende Anforderungen an die jeweiligen
einzelnen Bauteile der TGH sind demnach einzuhalten: AuBenwand: U
< 0,20, Fenster und sonstige transparente Bauteile: U < 0,90,
Dachflachen, oberste Geschossdecke, Dachgauben : U < 0,14 W/m2K,
Turen (Keller- und AuBentiiren) U < 0,14 W/m2K.
In Innenstadtbereich sind Griinpflanzen meist Mangelware. Durch Untersuchung Untergrund hinsichtlich Eignung
Begriinung von Fassaden und Dachflachen ist eine Verbesserung des | zur Anbringung Kletterhilfen (Mauerwerk, Holz,
stadtischen Wohn- und Arbeitsraums mit einfachen dkologischen Warmedammverbundsystem) sowie
Mitteln moglich. Einteilung Fassadenbegriinung in zwei Feststellung der maximalen Last durch
Verbesserung des Hauptgruppen: bodengebundene Begriinung, fassadengebundene Begriinung; Prifung méglicher
1.3 Begriinung Fassade Mikroklimas im Begruinung. Neben Auswahl geeigneter Pflanzen ist vor allem eine Fordermdglichkeiten durch Stadt bzw. Land
Stadtgebiet sorgfaltige Planung der Konstruktion der Kletterhilfe erforderlich.
AuRerdem ist eine eingehende Untersuchung des Untergrunds
hinsichtlich Eignung zur Anbringung von Kletterhilfen (Mauerwerk,
Holz, Warmedammverbundsystem) sowie Feststellung der maximalen
Last durch Begriinung notwendig.
In den 1970er Jahren gab es einen grofRen Trend zum Bau von Untersuchung Untergrund hinsichtlich Eignung
Flachdachern. Mangelhafte Wartung und Pflege fihrten in der zur Anbringung Kletterhilfen (Mauerwerk, Holz,
Vergangenheit haufig zu Dichtheitsproblemen bei Flachdachern dieser | Warmedammverbundsystem) sowie
Baualtersklasse. Der Einsatz verbesserter Materialien zur Feststellung der maximalen Last durch
Flachdachabdichtung schafft nur bedingt Abhilfe. Alternative: Begruinung, Priifung moglicher
Begriinung des Flachdachs schitzt vor thermischen und Fordermdglichkeiten durch Stadt bzw. Land
Verbesserung des mechanischen Beanspruchungen und verringert
1.4 Begriinung Flachdach Mikroklimas im

Stadtgebiet

Entwasserungsbedarf. Nutzung eines Griindachs erfordert Schutz der
Dachhaut und stabilen, sachgerechten Aufbau des
Vegetationsbereichs. Wesentliche Voraussetzung zur Errichtung einer
Dachbegriinung ist eine hinreichende Tragfahigkeit der
Dachkonstruktion. Nicht alle Dachkonstruktionen sind fur alle
Begriinungsarten geeignet. Warmdacher: alle Begriinungsarten;
Kaltdacher bzw. Umkehrdécher: nur Extensivbegrinung
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Durchfiihrung
geringinvestiver

Steigerung energetische
Qualitat der thermischen

Mit geringinvestiven MaRnahmen kdnnen Eigentlimer bereits erste
Endenergieeinsparungen erzielen. Folgende MaRnahmen zur
Optimierung der TGH sind sinnvoll: DAmmung von Rollladenkasten
(1.5.1), Dd&mmung der obersten Geschossdecke (1.5.2), Dammung

5-Private Haushalte (PHH)

Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung der
energetischen Qualitét; Ausarbeitung von
Modernisierungsmafnahmen unter
Berucksichtigung der baulichen

1.5 . .. . Kellerdecke von unten (1.5.3); Abdichtung Fenster. Je nach Randbedingungen; Einholung von
MaRnahmen thermische | Gebaudehiille zur . L . . s . . 1 . .
. . . Ausgangslage sind Endenergieeinsparungen von 5 bis 15 % maglich. Informationen zu moglichen Forderungen;
Gebaudehille Endenergieeinsparung . - "
Angebotseinholung fir durchzufiihrende
energetische Modernisierungsmafnahme;
Umsetzung EffizienzmalRnahmen
Uber dem Fenster eingebaute Rollladenkéasten gelten als energetische | Erfassung energetische Qualitét der
Schwachstellen, wenn sie nicht warmegedammt und luftdicht sind. Rollladenkésten; Ist energetische Qualitat nicht
Alte Rollladenkasten sind i.d.R. ungedammt (Folge: Warmebricke ausreichend: Ausarbeitung energetischer
AuRenwand, Luftundichtheit, geringe Oberflachentemperaturen, Modernisierungsmafnahme fiir Rollladenkasten
. Kondensatausfall und Schimmelbildung). Die meisten Rollladenkasten | unter Beriicksichtigung der baulichen
Energetische ) . s . . . . .
; . . konnen selbst von Laien innen mit Dammmaterial ausgekleidet Randbedingungen, Durchfiihrung energetischer
Dammung von Modernisierung . . . . . .
1.5.1 . . werden, dabei werden Fugen und Gurtdurchfiihrungen mit speziellen | Modernisierungsmafnahme
Rollladenkéasten Rollladenkésten zur . . . . B
Einsparuna von Endeneraie Gummistopfen oder Birsten abgedichtet. Eine DAmmung der
P g g raumseitigen Flachen des Kastens und der Seitenflachen kann
flankierende Warmeubertragung verringern. Zusatzlich sollten alle
Fugen und Leckagen luftdicht verschlossen werden. Insbesondere die
Gurtdurchfiihrung sollte durch im Handel erhéltliche
Sonderdichtungen mit Dichtungsbursten erttichtigt werden.
In Geb&uden, in denen das Dach ungedammt und das DG nicht als Erfassung energetische Qualitat der oberste
Wohnraum ausgebaut ist, sollte dringend eine Dammung in Betracht | Geschossdecke; Ist energetische Qualitat nicht
gezogen werden. Hierfir gibt es zwei Moglichkeiten: Die Dammung ausreichend: Dammung Bauteil durchfiihren
Eneraetische des Dachs oder die DAmmung der obersten Geschossdecke. Sofern
DAMMUNG oberste Modgrnisierun oberste der Dachboden auch kiinftig nicht als Wohnraum genutzt werden soll,
1.5.2 9 9 ist die DaAmmung der obersten Geschossdecke die sinnvollere

Geschossdecke

Geschossdecke zur
Einsparung von Endenergie

Variante. Diese MaBnahme reduziert bei Schragdéachern die
warmeubertragende Flache und kann einfach durch Auflegen von
Dammmaterial auf die Geschossdecke durchgefiihrt werden. Bei
Bedarf kann ein begehbarer Boden aus Spanplatten hergestellt
werden.
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1.5.3

2.1

Dammung Kellerdecke
von unten

Modernisierung
Heizungssystem

Energetische
Modernisierung
Kellerdecke zur Einsparung
von Endenergie

Steigerung Energieeffizienz
von Heizungssystemen in
Bestandsgebauden

Kellerdecken in Geb&uden der Baualtersklasse vor 1990 sind meist
ungedammt, der Warmeverlustanteil iber ungedédmmte Kellerdecken
betragt 5 bis 10 %. Eine DAmmung der Kellerdecke ist in Eigenleistung
leicht durchfiihrbar, da die Decke im Allgemeinen frei zuganglich und
die Raumhdhe gering ist. Einfachste Ausfiihrungsmaoglichkeit:
Befestigung von Hartschaumplatte an der Unterseite der Decke mittels
mechanischem oder klebstoffbasiertem Befestigungssystem. Weitere
Mdoglichkeit: Kellerddmmung auf Basis mineralischer Dammstoffe in
Verbindung mit Deckenverkleidung. Die Verkleidung kann mit einer
Unterkonstruktion aus Holz oder mittels Abhangkonstruktion
ausgefihrt werden. Beide Methoden sind fur gerade Unterdecken
geeignet. Fur Gewdlbedecken: Dammung Kellerdecke mit Cellulose,
die auf Unterseite der Decke aufgespritzt wird. Gleichzeitig ist eine
energetische Betrachtung des Kellerabgangs notwendig. Ggf. kann
eine Verbesserung der Luftdichtheit und D&mmung der
Abseitenwéande zum unbeheizten Keller erforderlich sein.

Das Durchschnittsalter von Ol- und Gasheizkesseln in Deutschland
betragt derzeit 24 Jahre. Bei Heizkesseln, die dlter sind als 15 Jahre,
bzw. wenn eine umfassende energetische Modernisierung der TGH
durchgefuhrt wurde, wird die Modernisierung des bestehenden
Heizungssystems empfohlen. Je nach Anforderung des
Heizungssystems sind unterschiedliche Modernisierungsvarianten
denkbar: Einsatz Brennwerttechnik, Energietragerwechsel (Austausch
bestehender Heizkessel gegen Pelletkessel bzw. Warmepumpe),
Einsatz KWK-Technik (Austausch bestehender Heizkessel gegen
BHKW), Einsatz Brennstoffzellenheizung. Jede
Modernisierungsvariante bietet spezifische Vor - und Nachteile, daher
ist eine genaue Priifung der Anforderung an das Heizungssystem
durch Gebaudeeigentimer erforderlich. Auch bei vorbildhafter
energetischer Modernisierung der TGH bleibt stets ein
Restheizwarmebedarf vorhanden. Dieser ist zukiinftig moglichst THG-
neutral zu decken. Hierfur bieten sich der Einsatz von
Warmepumpenheizsystemen und Solarthermieanlagen zur
Heizungsunterstiitzung an, der in KL in den néchsten Dekaden neben
Griner Fernwarme das bevorzugte Heizungssystem im
Wohngebaudebereich werden soll.

5-Private Haushalte (PHH)

Erfassung energetische Qualitat der obersten
Geschossdecke; Ist energetische Qualitét nicht
ausreichend: Ausarbeitung energetischer
Modernisierungsmafnahme fiir oberste
Geschossdecke unter Berticksichtigung der
baulichen Randbedingungen, Durchfiihrung
energetischer ModernisierungsmafRnahme

Durchfiihrung Energieberatung; Priifung
Durchfiihrung energetischer Modernisierung an
thermischer Gebaudehdlle im Vorfeld
(Reduzierung Warmebedarf);
Angebotseinholung

Informationen zu méglichen
Forderungsmoglichkeiten einholen,
Ausarbeitung Modernisierungsmaglichkeit
unter Berticksichtigung der baulichen
Randbedingungen, Durchfiihrung energetischer
Modernisierung
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Steigerung Energieeffizienz

Bei Ol- und Gasheizkesseln, die &lter sind als 15 Jahre, bzw. wenn eine
umfassende energetische Modernisierung der TGH durchgefuhrt
wurde, wird die Modernisierung des bestehenden Heizungssystems
empfohlen. Austauschoptionen: Austausch Konstant- bzw.
Niedertemperaturkessel gegen Brennwertkessel; Einsatz
Brennwerttechnik auch in alteren Gebauden prinzipiell méglich;
Voraussetzung: moglichst niedrige Rucklauftemperatur des

5-Private Haushalte (PHH)

Durchfiihrung Energieberatung; Priifung
Durchfiihrung méglicher Dammmafinahmen am
Gebaude im Vorfeld (Reduzierung
Warmebedarf); Angebotseinholung
Informationen zu méglichen
Forderungsmoglichkeiten einholen,
Ausarbeitung Modernisierungsmaglichkeit

2.1.1 | Einsatz Brennwerttechnik | des Heizungssystems zur | Heizungssystems. Brennwertkessel nutzen im Wasserdampf unter Bertcksichtigung der baulichen
Endenergieeinsparung enthaltene Kondensationswéarme und erzielen damit héhere Randbedingungen, Austausch durchfiihren
Wirkungsgrad bis 98 %. Das Energieeinsparungspotenzial moderner
Brennwertkessel ggu. Niedertemperaturkesseln betragt bis zu 12 %.
Beim Einbau eines Brennwertkessels ist der Bereitschaftsverlust des
Kessels zu beachten. Prinzipiell ist auch Nachriistung bestehender
Niedertemperaturheizkessel mit Brennwerttechnik maoglich. Auch:
nachgeschaltete Brennwert-Warmetauscher, Luft-Abgas-System
Beim Einsatz einer Pelletheizung: Verbrennung von Holz in Form von Durchfiihrung Energieberatung; Prifung
Pellets zur Warmebereitstellung; Moderne Pelletheizung heute fast so | Durchfiihrung méglicher DAmmmaRnahmen am
komfortabel wie Ol- oder Gasheizungen; Beschickung moderner Gebaude im Vorfeld (Reduzierung
Pelletheizungen erfolgt heute mit Hilfe von Riesel-, Sauggeblase- oder { Warmebedarf); Angebotseinholung
Schneckensystemen meist von einem angebauten oder sich in der Informationen zu mdglichen
Néhe befindlichen Vorratsbehalter; Pelletheizungen heute stufenlos Forderungsmaoglichkeiten einholen,
Uber die Menge des zugefuihrten Brennstoffs zwischen 30 und 100% Ausarbeitung Austausch bestehendes
Steigerung Energieeffizienz | ihre Nennleistung modulierbar; Auslegung Pelletkessel i.d.R. jedoch Heizungssystem gegen BHKW unter
2.1.2 | Einsatz Pelletheizung des Heizungssystems zur | fur Volllastbetrieb, daher Kombination von Pelletkessel mit einem Berucksichtigung der baulichen

Endenergieeinsparung

Warmespeicher besonders sinnvoll, um groRtmégliche
Energieeffizienz zu erreichen; Anschaffungskosten von
Pelletheizungen héher als vergleichbare, konventionelle Heizsysteme
auf Basis von Heizol oder Erdgas. Durch stabile und niedrige
Brennstoffkosten gleichen sich die h6heren Anschaffungskosten ggu.
anderen Systemen Uber die Nutzungszeit wieder aus; Voraussetzung
Pellet-Heizung ausreichende Lagerflache fur Pellets; Platzanspruch
dabei abhangt dabei jeweiliger Bauart

Randbedingungen, Austausch durchfiihren
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Steigerung Energieeffizienz

Fir Anwendung in EFH ber MFH bis hin zu der Versorgung eines
Quartiers mittels Nahwéarmenetze sind BHKWs geeignet. Verschiedene
Leistungsklassen sind am Markt verfligbar. Mikro-BHKWSs verfiigen
Uber eine elektrische Leistung von 2,5 kW bis 15 kW. Kleinere BHKWs
mit Leistung unter 2,5 kW werden als Nano-BHKW bezeichnet. Dartiber
ist die Klasse der Mini-BHKW von uber 20 bis 50 kW elektrischer
Leistung angesiedelt, die in grofReren Gebauden und kleinen
Nahwérmenetzen zum Einsatz kommen. BHKWs arbeiten nach dem

5-Private Haushalte (PHH)

Durchfiihrung Energieberatung; Priifung
Durchfiihrung méglicher Dammmafinahmen am
Gebaude im Vorfeld (Reduzierung
Warmebedarf); Angebotseinholung
Informationen zu méglichen
Forderungsmoglichkeiten einholen,
Ausarbeitung Austausch bestehendes
Heizungssystem gegen BHKW unter

2.1.3 | Einsatz von BHKWs d;z::rzzl:gisesiﬁzt;:j:;r Pri_nz_ip d_er K_raﬂ-Warme-KoppIung (KWK), b(_ai c_iem St_rom und Warme Beri]cksi(_:htigung der baulichen
effizient in einer Anlage erzeugt werden. Bei Dimensionierung von Randbedingungen, Austausch durchfihren
Nano- bzw. Mikro-BHKWSs ist zu beachten, dass die Laufzeiten der
BHKW-Anlage méglichst hoch sein sollten, um wirtschaftlich zu sein.
Als Faustregel gilt: Ein BHKW ist immer geeignet, wenn ganzjahrig ein
relativ hoher Warmebedarf besteht. Es sollte mindestens 5.000
Stunden jahrlich betrieben werden, um wirtschaftlich arbeiten zu
konnen.
Brennstoffzellenheizung ist innovatives Heizungssystem, das neben Durchfiihrung Energieberatung; Priifung
Warme auch Strom fiir die Versorgung eines Gebaudes bereitstellen Durchfiihrung mdglicher DAmmmaRnahmen am
kann. Der Gesamtwirkungsgrad von Gebé&ude im Vorfeld (Reduzierung
Brennstoffzellenheizungssystemen betréagt bis zu 96 %. Insbesondere | Warmebedarf); Angebotseinholung
fur bestehende und- oder teilmodernisierte Gebaude mit ganzjéhrig Informationen zu méglichen
hohem Wéarmebedarf (Heizung und zentrale Warmwasserbereitung) ist | Forderungsmaoglichkeiten einholen,
das System geeignet. Der Gesamtwarmebedarf sollte flr Ausarbeitung Austausch bestehendes
Einsatz Steigerung Energieeffizienz | wirtschaftlichen Betrieb des Heizungssystems mindestens 10.000 Heizungssystem gegen
2.1.4 | Brennstoffzellenheizungs | des Heizungssystems zur | kWh betragen. Auch wenn die chemische Reaktion zur Warme- und Brennstoffzellenheizungssystem unter

systeme

Endenergieeinsparung

Strombereitstellung auf Wasserstoff basiert, ist derzeit noch
Anschluss ans offentliche Gasnetz zum Betrieb der
Brennstoffzellenheizung notwendig (Umwandlung des im Erdgas
enthaltenen Methans in ein wasserstoffreiches Gemisch).
Brennstoffzellenheizungen stof3en im Schnitt ein Drittel weniger THG-
Emissionen aus als vergleichbare Brennwertheizungen. Je nach
Baualtersklasse lassen sich mittels Brennstoffzellenheizung bis zu 40
% der Energiekosten einsparen.

Beriicksichtigung der baulichen
Randbedingungen, Austausch durchfiihren

Masterplan 100% KLimaschutz 86




Steigerung Energieeffizienz

Vorgesehen ist ein zunehmender Einsatz von Warmepumpen in
privaten Hauhalten zur Gebaudeheizung. Die Umstellung auf
Warmepumpenheizungssystem ist besonders vorteilhaft bei:
Umristung bestehender elektrischer Speicherheizung auf
Warmwasserheizungsanlage bzw. Erneuerung des bestehenden
fossilen Heizungssystems. Derzeit tiberwiegen Kompressions-
Warmepumpen im privaten Bereich. Zukinftig ist auch ein vermehrter
Einsatz von Adsorptionswarmepumpen und

5-Private Haushalte (PHH)

Durchfiihrung Energieberatung; Priifung
Durchfiihrung méglicher Dammmafinahmen am
Gebaude im Vorfeld (Reduzierung
Warmebedarf); Angebotseinholung
Informationen zu méglichen
Forderungsmoglichkeiten einholen,
Ausarbeitung Austausch bestehendes
Heizungssystem gegen

2.1.5 | Einsatz Warmepumpen Warmebereitstellung unter | Absorptionswarmepumpen denkbar. Als Warmequelle fur WP Brennstoffzellenheizungssystem unter
EE-Einbindung geeignet: Grundwasser; Aquifer, Luft, Erdwarme und Abwérme. Berucksichtigung der baulichen
Notwendige Voraussetzung flr den Einsatz einer WP in Randbedingungen, Austausch durchfihren
Bestandsgebauden: Vorhandensein eines
Niedertemperaturheizsystems und Erschlie3barkeit einer
Warmequelle. Auch ist die Kombination einer WP anderen Systemen
moglich: Solarthermie + Warmepumpe. Durch Einsatz von
Warmepumpenheizungssystem sind Energieeinsparungen von bis zu
10 % maglich.
Die Optimierung der Beleuchtungstechnik bietet erhebliches Informationen zu Einsparungsmaéglichkeiten
Einsparungspotenzial. Bis zu 15 % des gesamten Stromverbrauchs einholen, Prifung baulicher Gegebenheiten,
eines privaten Haushalts entfallen auf Beleuchtung. Durch Einsatz Erarbeitung Optimierungsmafnahmen,
energieeffizienter Leuchtmittel (LEDs) ist eine Senkung des Angebotseinholung, Férderungsmoglichkeiten
Steigerung der Energieverbrauchs um bis zu 85 % mdglich. Beim Kauf von prifen, Durchfiihrung
Energieeffizienz der in Leuchtmitteln ist EU-Energielabel zu beachten. LEDs sind nicht nur Wirtschaftlichkeitsberechnung, MaRnahmen
29 Optimierung privaten Haushalten energieeffizienter als konventionelle Gliihlappen, sondern weise auch | umsetzen

Beleuchtungstechnik

eingesetzten
Beleuchtungstechnik zur
Endenergieeinsparung

eine deutlich langere Lebensdauer auf.

Weitere Optimierungsméglichkeiten hinsichtlich Beleuchtungssystem:

Verwendung Préasenzmelder zur Beleuchtungssteuerung,
Ruckschneiden von verschattender Vegetation im Auf3enraum,
Verwendung heller, reflektierender Lampenschirme, Wandanstrich in
hellen Farben, Orientierung der Beleuchtungsdichte verwendeter
Lampen am Bedarf, Einsatz Lichtmanagement.

Masterplan 100% KLimaschutz 87




2.3

Einsatz von EE zur
Warmeversorgung
(Solarthermie)

Reduzierung THG-Emission
durch EE-Einsatz zur
Waéarmeversorgung von
Gebauden

Vorgesehen ist ein stetiger Ausbau der Solarthermie in Kaiserslautern
in den nachsten Jahren. Ziel: 20 % der Dachflachen von privaten
Haushalten sollen bis 2050 solarthermisch genutzt werden. Der
jahrliche Solarertrag pro m2 Kollektorflache liegt bundesweit bei 200 -
600 kWh. Heute erfolgt der Einsatz solarthermischer Anlagen in
privaten Haushalten Gberwiegend zur Trinkwassererwarmung.
Alternativ ist auch der Einsatz zur Heizungsunterstitzung denkbar. Je
nach Situation kénnen unterschiedliche Solarkollektoren genutzt
werden: Flachkollektor, Vakuumrdhrenkollektor. Pro Hausbewohner
empfehlen Energieberater zur Warmwasseraufbereitung 1,2 bis 1,5 m2
Flachkollektorflache, bei heizungsunterstiitzenden Systemen 4 bis 5
m?. Fur den effizienten Betrieb der solarthermischen Anlage sollte
stets ein Solarspeicher vorhanden sein. Der Solarspeicher sollte etwa
80 I/ Person fassen, bei Unterstiitzung der Heizung etwa das
Dreifache. Solarthermische Anlagen zur Trinkwarmwassererwarmung
sparen 50% bis 60% des Endenergiebedarfs zur
Trinkwarmwassererwarmung ein, Anlagen zur Heizungsunterstiitzung
typischerweise 20% bis 30% des Endenergiebedarfs zur
Trinkwarmwassererwarmung und Raumheizung.

5-Private Haushalte (PHH)

Durchfiihrung Energieberatung; Priifung
bauliche Ausgangssituation (Statik Dach, etc.);
Erarbeitung Konzept fiir solarthermische
Anlage, Wirtschaftlichkeitsrechnung
durchfiihren, Suche nach geeigneten
Installationsbetrieb; Angebotseinholung;
Informationen zu moglichen
Forderungsmaoglichkeiten einholen, Installation
durchfuhren lassen

2.4

Optimierung
Warmwasserbereitung

Reduzierung Warmebedarf
zur
Warmwasserbereitstellung

Energiefaktor Warmwasser derzeitig noch unterhalb der
Wahrnehmungsgrenze vieler privater Verbraucher; Endenergiebedarf
fur Warmwasserbereitung fast zehn Mal so hoch wie Endenergiebedarf
fir Beleuchtung; insgesamt 15 % des Endenergiebedarfs eines
Durchschnittshaushalts wird fir Warmwasserbereitung eingesetzt; da
Heizenergiebedarf durch effiziente Heizungssysteme und
Gebaudeddmmmaflnahmen stetig sinkt, gewinnt Warmebedarf zur
Warmwasserbereitung zunehmend an Bedeutung; folgende
MafRnahmen zur Optimierung der Warmwasserbereitung sind sinnvoll:
Verwendung von Wasserspararmaturen zur Reduzierung des
Warmwasserbedarfs, Nutzung moderner Durchlauferhitzer,
Optimierung von Spilsystemen, Ausschalten von Kleinspeichern,
Abschaltung Warmwasserzirkulation; Verbrauch von Warmwasser
Iasst sich durch einfache Malinahmen auf rund 80 I/d reduzieren

Gebaudeeigentiimer: Informationen zu
Einsparungsmaglichkeiten einholen, Prifung
baulicher Gegebenheiten, Erarbeitung
Optimierungsmafinahmen, Durchfiihrung
Wirtschaftlichkeitsberechnung, MaRnahmen
umsetzen
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2.5

Ausbau PV-Anlagen
Gebaude (Dach/Fassade)

EE-Ausbau

PV-Anlagen lassen sich vergleichsweise leicht in bestehende
Gebaudestrukturen integrieren und ermdglichen theoretisch
flachendeckende Energieversorgung auf EE-Basis im Stadtgebiet von
KL. In den letzten Jahren hat die Stadtverwaltung gezielt den Ausbau
zur ,,Solarstadt” vorangetrieben. Im Jahr 2015 waren bereits PV-
Anlagen mit einer elektrischen Leistung von 43 MWp im Stadtgebiet
installiert, davon entfielen ca. 27 MWp auf private Haushalte. Als
Beitrag zum Erreichen der Klimaschutzziele bis 2050 ist fast eine
Verzehnfachung der derzeitigen PV-Leistung erforderlich (339MWp).
Damit tragt diese Malinahme 13 % zu den THG-Gesamteinsparungen in
2050 bei. Zur Realisierung ist die parallele Installation von Speichern
im Stromnetz der Stadt notwendig.

5-Private Haushalte (PHH)

Abschéatzung PV-Ertrag; Prufung baulicher
Gegebenheiten (Statik Dachflachen,
Brandschutz); Angebotseinholung fir PV-
Anlagen; Prifung Férdermoglichkeiten;
Durchfiihrung Wirtschaftlichkeitsberechnung,
Installation PV-Anlage

251

Ausbau PV-Anlagen auf
Balkonen

EE-Ausbau

Mini-PV-Anlagen auf Balkonen bieten auch Mietern die Moglichkeit,
direkt an der Energiewende zu partizipieren. Anlagen bestehen i.d.R.
aus einem PV-Modul und Wechselrichter. Firmen bieten
unterschiedliche Arten von Modulen an. Standardmodul: 80 cm breite
und 160 cm lang; Spitzennennleistung etwa 195 Watt. Anlagen sind
leicht in Eigenleistung installierbar. Die PV-Anlage wird einfach in die
Steckdose eingesteckt. Je nach Leistung des PV-Moduls sind
Stromkosteneinsparung von bis zu 70 €/a erzielbar.

Prifung baulichen Gegebenheiten;
Abschétzung Solarertrag, Durchfiihrung
Wirtschaftlichkeitsberechnung; Installation PV-
Anlage

2.6

Einsatz von elektrischer
Speichersysteme
(Batteriespeicher)

Steigerung
Eigenstromverbrauch

Der in PV-Anlagen erzeugte Strom kann entweder ins 6ffentliche Netz
eingespeist (Volleinspeisung) oder im Geb&aude genutzt werden
(Eigenstromverbrauch). Aus wirtschaftlicher Sicht ist die
Eigenstromnutzung der Einspeisung ins 6ffentliche Netz vorzuziehen,
da aktuelle Einspeisevergutungen unter dem Strompreis liegen. Durch
Kombination von PV-Anlage mit Batteriespeicher ist eine deutliche
Steigerung des Eigenverbrauchsanteils erreichbar. Typische
Eigenverbrauchsanteile bei PV-Anlagen ohne Speicher: 30 %. Mit
Batteriespeicher sind Eigenverbrauchsanteile von 60 bis 70 %
wirtschaftlich darstellbar. Neben der Speicherung von Energie sind
Batteriespeicher auch zum Lastmanagement im Stromnetz einsetzbar.
Zukunftig sind Batteriespeicher ein wesentlicher Faktor zur
Stabilisierung des Stromnetzes und zur besseren EE-Integration.

Durchfiihren von Pilotprojekten; Wenn sich die
Technik beweist: Moglichst neue PV-Anlagen
nur mit Batteriespeichern bauen; Motivation zur
Nachriistung von bestehenden PV-Anlagen
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Steigerung Energie

Durch geringinvestive MaBnahmen kdnnen mit vergleichsweise
niedrigem Investitionsaufwand erste Energieeinsparungen erzielt
werden. Folgende Mafl3nahmen sollten durchgefuhrt werden:

5-Private Haushalte (PHH)

Durchfiihrung Energieberatung; Erfassung
energetische Qualitat; Ausarbeitung von
Modernisierungsmanahmen unter

Dur.chf.uhrun.g Eff|.2|enz (_Bebgudetec.hnlk Absenkung Raumtemperatur, Einsatz programmierbarer Berilicksichtigung der baulichen
geringinvestiver sowie Motivation Geb&aude- - - ) . .
2.7 . " Thermostatventile, Austausch alter Heizungs- und Umwélzpumpen, Randbedingungen; Einholung von
Maflnahmen: eigentimer zur ) ) . . . . .
. . Warmedammung Warmwasser und Heizungsrohre. Informationen zu maoglichen Forderungen;
Heizungssystem Durchfiihrung . - "
. Angebotseinholung fir durchzufihrende
energetischer MalRnahmen . L. .
energetische Modernisierungsmafnahme;
Umsetzung Modernisierungsmanahmen
Der Energieaufwand fuir die Beheizung von Gebauden ist umso héher, | Mdglichkeiten der Temperaturabsenkung in
je hoher die Differenz zwischen Raumtemperatur und einzelnen Raumen prifen; Falls modglich
AulRentemperatur ist. Mit Absenkung der Raumtemperatur um 1 °C Raumtemperaturabsenken, Nachtabsenkung
sind Endenergieeinsparungen je nach Baualtersklasse von bis zu 6 % | Heizung einstellen
. erzielbar. Es sollte mdglichst separate Beheizung aller Raume
Absenkung Reduzierung ) . o .
2.7.1 Raumtemperatur Heizwarmebedarf erfolgen. Temperaturempfehlung: Schlafzimmer (16 °C), Kiiche und
P Flure (18 °C). Wohn- und Esszimmer (20 °C), Arbeits- und
Kinderzimmer (22 °C). Ein weiteres Einsparungspotenzial resultiert
durch Nachtabsenkung der Raumtemperatur auf 14 °C -16 °C in allen
Wohnraumen und durch Abschaltung der Heizkérper bei gedffnetem
Fenster.
Moderne Thermostatventile sind heute programmierbar. Durch Einsatz | Information Uiber geeignete Ventile einholen,
von Thermostatventilen ist separate Regulierung der Raumtemperatur | Angebot einholen, Austausch alter
moglich. Die Optimierung des Heizverhaltens sollte an den Thermostatventile vornehmen
Einsatz Reduzierung des Lebensrhythmus der Bewohner angepasst sein. Einige Thermostat-
272 programmierbarer Endenergiebedarf von Modelle sind mit Fensterkontakt verngbar. Bei ge('jffnetem Fenster
Thermostatventile Gebiaude sollte Absenkung der Heizleistung erfolgen. Zukunftig ist die
Einbindung der Ventile in Gebaudemanagementsysteme méglich. Das
Energieeinsparungspotenzial durch moderne programmierbare
Thermostatventile betragt je nach Baualtersklasse bis zu 10%.
Ein Grof3teil der sich heute im Einsatz befindlichen Heizungs- und Bauliche Gegebenheiten prifen, Angebot
Umwaélzpumpen entspricht dem derzeitigem Stand der Technik nicht | einholen; Férdermdéglichkeiten prifen;
mehr. Heizungs- und Umwalzpumpen walzen rd. 6.000 h/a warmes Austausch Pumpen vornehmen
Austausch alter. zentraler Wasser um und sind dadurch fiir 5 bis 10 % des gesamten
. ' Reduzierung Strombedarf | Strombedarfs in Haushalten verantwortlich. Alte Heizungs- und
2.7.3 i Heizungs- und

Umwalzpumpen

Heizungssystems

Umwaélzpumpen sind h&aufig tberdimensioniert und mit einer
ineffizienten Volumenstromregelung ausgestattet, wodurch der
Stromverbrauch unndétig hoch ist. Moderne Pumpen sind
drehzahlgeregelt, wodurch sich die Pumpenleistung an den aktuellen
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Heizleistungsbedarf des Heizungssystems anpasst. Die Einsparung
ggu. alten, ungeregelten Pumpen betragt 70 bis 80 %.

5-Private Haushalte (PHH)

2.7.4

Einsatz von dezentralen
Umwalzpumpen

Reduzierung Strombedarf
Heizungssystems

Heute erfolgt die Versorgung unterschiedlicher Strange einer
Heizungsanlage Uber eine zentrale Heizungspumpe. Dabei erfolgt die
Regelung der bedarfsgerechten Warmezufuhr tiber Thermostatventile,
und die gleichméaRige Durchstrémung der Heizkdrper wird tber
Drosselventile sichergestellt. Ohne die hydraulischen Verluste dieser
Komponenten sind Einsparungen der Pumpenleistung um 50 %
moglich. Alternativ: Versorgung der Heizkorper tiber viele kleine,
dezentrale Umwalzpumpen, die im Schnitt nur wenige Watt Leistung
bendtigen und eine bedarfsgerechte Warmeversorgung der einzelnen
Heizkorper ermdglichen. Durch Einsatz dezentraler Umwélzpumpen
kann der Strombedarf ggu. einer ungeregelten zentralen Heizung um
bis zu 90 % und die Heizendenergie um etwa 20 % gesenkt werden.
Ein Forderprogramm zur starkeren Verbreitung dezentraler
Heizungspumpen sollte geprift werden.

Bauliche Gegebenheiten prifen, Angebot
einholen; Fordermdglichkeiten priifen,
Austausch Pumpen vornehmen

2.7.5

Warmedammung von
Heizungs- und
Warmwasserrohrleitunge
n

Reduzierung
Warmeverluste des
Heizungs- und
Warmwassersystems

Zur Reduzierung von Warmeverlusten des Heizungssystems ist die
Dammung der Heizungsleitungen, insbesondere in unbeheizten
Kellerrdumen erforderlich. Gemaf EnEV 2016 ist die Dammung
zuganglicher Heizungsleitungen und von Leitungen der zentralen
Warmwasserbereitung verpflichtend. Eine nachtragliche Dammung ist
meist einfach eigenstandig durch Gebaudeeigentimer durchfuhrbar.
Dabei kbnnen vorgefertigter Dammschlauche aus dem Baumarkt oder
von Installationsbetrieben genutzt werden. Fiir Pumpen, Armaturen,
Ventile und sonstige Einbauten sind speziell geformte Dammschalen
verfligbar.

Prufung Ist-Zustand der Warmedammung der
Heizungs- und Warmwasserleitungen; Priifung
Anbringung zusatzlicher Dammung; Prifung
baulicher Gegebenheiten; Angebot einholen;
Fordermdglichkeiten priifen
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5-Private Haushalte (PHH)

Verstarkter Bezug von Strom aus EE-Anlagen: Private Haushalte sollen | Kindigungsfristen alter Versorgungsvertrag

_ " Férderung des EE-Aushaus starker zur Nutzun.g"von C)kostrqmtarifen motiviert werden. Bereits Qrufen; Mittel:s Vergleic.:hsportale glnstigen
3.1 Einsatz von Okostrom in der Region heute werden zwei Okostromtarife durch SWK angeboten: Natura Okostromanbieter ermitteln, Wechsel

Basic und Natura Premium; bei Natura Premium flieBen 1,04 ¢ /kWh durchfuhren
direkt in den Ausbau regenerativer Energiequellen in der Region KL.
IT-Geréate verursachen 18 % des Stromverbrauchs in deutschen Einsatz und Anforderungen an IT Geréate prfen,
Haushalten. Die Tendenz ist weiter steigend. Ziel von Green-IT ist, Energieeffizienz beim Kauf neuer Geréate
dass Informations- und Kommunikationstechnologie so beachten
ressourcenschonend wie moglich eingesetzt werden. Kiinftig erfolgt
eine zunehmende Vernetzung der IT-Gerate untereinander bis hin zum
Smart Home (intelligentes Haus), in dem unterschiedliche Funktionen

senkung Strombedarf der Gerate und auch deren Energieverbrauch zentral tberwacht und

3.2 Einsatz von Green IT gesteuert werden kdnnen. IT-Gerate sind in privaten Haushalten
haufig im Dauerbetrieb, daher ist der Einsatz energieeffizienter Geréte
besonders wichtig. GréR3te Energieeinsparungsmoglichkeiten
bestehen bei PCs und Druckern. Je nach Geréteart und -typ lassen sich
durch Kauf energieeffizienter IT-Geréate tiber 80 % ggu. Altgeraten
einsparen. Bei Anschaffungen ist die Beachtung von EU-

Energieeffizienzlabel sowie Stand-By-Verlusten des jeweiligen Gerats

privater Haushalte

ratsam.

Haushaltsgeréate sind fir rd. 50 % der Stromkosten in Haushalten Tatséachlichen Bedarf an Haushaltsgeréten
verantwortlich, bei stetiger Zunahme der Energieeffizienz in den prufen; Energieeffizienz beim Kauf neuer Geréte
letzten Jahren. Der Strombedarf fir Haushaltsgerate insgesamt ist beachten

konstant geblieben, weil die Anzahl der Gerate weiterwachst. Moderne
Gerate werden zunehmend vernetzungsfahig. Dadurch ist ein

33 (eEr:r;?a:;eﬁizienter Senkung Strombedarf Energiemonitoring innerhalb von Smart Homes einfach maéglich. Die
; Hausghal tsqerats privater Haushalte Betriebszeit von Haushaltsgeraten betragt heute i.d.R. 10 bis 15 Jahre.

Bei Modellen, die alter als 10 Jahre sind, kann sich ein Austausch
aufgrund hoherer Energieeffizienz lohnen - sogar, wenn sie noch
funktionieren. Anhaltspunkt fir Energieeffizienz von Haushaltsgeraten
ist das EU-Energieeffizienzlabel. Durch Einsatz moderner Geréate sind
Stromeinsparungen von bis zu 50 % moglich.
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3.4

Einsatz von Gebaude-
automations-systemen

Endenergieeinsparung
durch die Optimierung der
genutzten
Energieversorgung.

Gebaudeautomationssysteme dienen zur Uberwachung und Steuerung
von Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen und sorgen dafir, dass
diese Anlagen moglichst effizient und wirtschaftlich arbeiten. Ziel von
Gebaudeautomatationssystemen ist das kontinuierliche Einhalten
eines optimalen Gleichgewichts zwischen Energieverbrauch und
Betriebsanforderungen. Ablaufe kénnen zu Szenarien
zusammengefasst werden. Alle Sensoren, Aktoren, Bedienelemente,
Verbraucher und andere technischen Einheiten in Gebauden werden
im Rahmen der Gebaudeautomation miteinander vernetzt. Allein durch
die gezielte Steuerung der Heizung, Liftung, Klimaanlage oder
Beleuchtung lassen sich bis zu 30 % der Energie einsparen. Eine
Nachriistung ist auch im Bestand mittels batterieloser
Funktechnologie fiir Sensoren und Aktoren prinzipiell moglich.

5-Private Haushalte (PHH)

Stadtverwaltung: Pilotprojekte anstoRen, um
tatséchlichen Nutzen zu quantifizieren und
Bedenken der Burger zu beseitigen

3.4.1

Smart Meter/Energie-
monitoring

Sensibilisierung Nutzer zu
energiesparenden
Verhalten//Offenlegung
von
Energieeinsparungspotenzi
alen

Durch zunehmende Vernetzung der technischen Geréate im Haushalt
bis hin zum Smart Home ist eine detaillierte Erfassung des
Energieverbrauchs und der Energiekosten in Echtzeit mittels Smart
Metering mdoglich. So kann eine verstérkte Sensibilisierung der Nutzer
fir den personlichen Energieverbrauch erfolgen. Einzelne
Energieverbrauche werden transparent und konkrete
Einsparpotenziale dadurch bestimmbar. Aus diesen Informationen
koénnen ggf. konkrete Effizienzmalinahmen abgeleitet werden. Smart
Meter allein helfen kaum, Energie zu sparen. Ihr Potenzial entfalten
diese erst, wenn Feedbacksysteme wie ein Display oder Online-
Anwendungen ein Energiemonitoring fur die Nutzer ermdglichen. Das
Energieeinsparungspotenzial durch Einsatz von Smart Metern in
Verbindung mit einem Energiemonitoringsystem kann bis zu 5 %
betragen.
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5-Private Haushalte (PHH)

4.1

5.1

Entwicklung
netzdienliches
Quartierkonzept

Energieeffizientes
Musterhaus/ begehbares
Modernisierungsobjekt

Steigerung Energieeffizienz
durch Vernetzung der
Gebaude innerhalb des
Quartiers// Bereitstellung
von Regelenergie

Die Entwicklung von energetischen Quartierskonzepten ist ein
wesentlicher Faktor zur Steigerung der Energieeffizienz in KL. Als
Quartier wird ein Gebiet unterhalb der Stadtteilgréf3e mit mehreren
flachenmaRig zusammenhangenden privaten und/oder 6ffentlichen
Gebéauden inkl. der 6ffentlichen Infrastruktur definiert. Anstatt nur
Einzelgebaude energetisch zu betrachten, sollten Quartiere
hinsichtlich ihres energetischen Modernisierungspotenzials
untersucht werden. Dadurch kénnen Synergieeffekte zwischen
Einzelgebauden identifiziert und die Gesamteffizienz des Quartiers
gesteigert werden. Dartiber hinaus sind betrachtliche wirtschaftliche
Vorteile durch die Minderung von Transaktionskosten und weitere
Synergie- und Skaleneffekte bei der koordinierten gemeinsamen
Durchfiihrung von Manahmen erzielbar. Zukiinftig werden Quartiere
auch verstarkt einen Beitrag zur besseren EE-Integration leisten.
Beispielprojekt: "Strombank" im Stadtteil Rheinau in Mannheim; dort
Installation eines kosteneffizienten Quartierspeichers mit Leistung
von 100 kW sowie Speicherkapazitat von 100 kWh anstatt Vielzahl
kleiner Hausbatteriespeicher; aufgrund der hohen Flexibilitat des
Batteriespeichers Angebot von Dienstleistungen zur Stabilisierung
des Stromnetzes in Form von Regelenergie mdglich; Verknupfung
Quartiersspeicher mit innovativem Betreibermodell (,, Strombank“);
analog zu einer herkdommlichen Bank, Zwischenspeicherung von
Strom fur Eigenverbrauch sowie freier Handel von Strom innerhalb des
Quartiers zwischen Kunden méglich; mittels App sind Energiefliisse
und Kontobewegungen durch Teilnehmer einsehbar.

Motivierung Gebaude-
eigentiimer zur
Durchfiihrung
energetischer
ModernisierungsmafRnahm
en

Veranschaulichung energetischer Modernisierungsmafnahmen eines
Bestandsgebdudes anhand eines begehbaren Musterhauses: Die
Veranschaulichung technischer Malinahmen fordert die Entscheidung
fir ModernisierungsmaBnahmen im eigenen Objekt. Besichtigungen
des Musterhauses konnten durch Energieberater/Handwerksbetriebe
geleitet werden, da diese im Sinne einer Win-Win-Situation
gleichzeitig Auftrage akquirieren kdnnten.

Stadtverwaltung: Entwicklung Quartierskonzept
in Absprache mit EVU, hierzu: Erfassung
Ausgangslage des Quartiers (Vorhandene
Gebaudetypen, Baualtersklassen und
Eigentumsverhaltnisse), Erfassung energetische
Situation im Quartier mit kartografischer
Verortung (spezifischer Energieverbrauch,
Nahwarmepotenzial), Erfassung
soziodemographischer Daten des Quartiers,
Erfassung Modernisierungspotenzial,
Aufstellung MaBnahmenkatalog; Einrichtung
Sanierungsmanagement, Umsetzung
MaRnahmen

Stadtverwaltung: Musterhaus modernisieren
bzw. energetisch modernisierte Immobilie
identifizieren; Ankauf der Immobilie und
Modernisierungskonzept entwickeln, Priifung
Fordermdglichkeiten; Besichtigungstermine
festlegen und veroéffentlichen - evtl. in
Kooperation mit der Verbraucherzentrale;
Modernisierung dokumentieren und
veroffentlichen - Beispielprojekt: "Glaserne
Baustelle - Das Bautagebuch™ der Hansestadt
Stade Das Musterhaus kann ebenfalls als
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5-Private Haushalte (PHH)

Beratungsstelle der Verbraucherzentrale
dienen.

Informierung Geb&ude-

Weiterfiihrung der Energieberatung fur Burger durch SWK und
Sudwest e.V.: Beide Anbieter haben unterschiedliche Zielgruppen und
Beratungsschwerpunkte. Der Beratungsschwerpunkt von SWK liegt
Uberwiegend auf dem Heizungssystem und der Regelungstechnik von
Gebauden. Zielgruppe der Energieberatungsleistung der SWK sind
vorwiegend Eigentlimer von EFH. Zielgruppe der Beratungsleistungen

Stadtverwaltung:
Zusammenfuhrung/Information Uber
Energieberatung unterschiedlicher
Organisationen, um das Beratungsangebot
kooperativ zu optimieren und Doppelungen zu
vermeiden.

Nutzung: eigentimer tber des Energieberaters Sudwest e.V. sind vorwiegend Eigentiimer von
5.2 | Energieberatungim energetischer MFH. Der Energieberater Suidwest e.V. méchte in Kooperation mit der
Gebaudebereich Modernisierungsmaoglichke i Stadtverwaltung die Wohn- und Lebensbedingungen durch
iten Energieberatungen in den Stadtteilen verbessern. Hierzu sollen durch
Sudwest e.V. MFH hinsichtlich ihrer energetische Schwachstellen
analysiert und Verbesserungsmafinahmen durchgefiihrt werden. SWK
schatzt bis zum Jahre 2020 etwa 2.200 Beratungen durchgefihrt zu
haben. Fir den Energieberater Sudwest e.V. liegen hierzu keine
Schatzungen vor.
Gebaudeeigentiimer sollen wahrend der energetischen Stadtverwaltung: Veroffentlichung von
Modernisierung ihrer Gebaude durch einen qualifizierten Informationen zu bereits realisierte
Energieberater bzw. Architekten begleitet werden, um eine hohe Energieprojekte in KL; Anlegen Datenbank tiber
Steigerung der Ausfuhrungsqualitat bei der Umsetzung der MaBnahmen zu erreichen. | qualifizierte Fachplaner bzw. Architekten fir
Nutzung: Energetische Ausfiihrungsqualitat Nach Abschluss der Modernisierungsmafnahmen sollte eine energetische Baubegleitung; Veroffentlichung
5.3 | Baubegleitung / energetischer systematische Erfassung und Auswertung der im Rahmen der Datenbank auf Homepage; Stetige

Controlling

ModernisierungsmafRnahm
en

Modernisierung gewonnenen Daten (Controlling) sowie
Dokumentation der Ergebnisse (z.B. Projektkatalog mit aufbereiteten
Beispielen fur energetische Modernisierungen) erfolgen (Bsp. siehe
Masterplan Stadt Bensheim).

Aktualisierung der Datenbank und der
Informationen zu realisierten Projekten;
Entwicklung weiterer Angebote und Anreize fir
die Inanspruchnahme einer energetischen
Baubegleitung durch Burger
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& Stadtverwaltung

6.1 Steckbriefe Stadtverwaltung

Modernisierung thermische Geb&audehiille éffentlicher Gebaude

MaRnahmentyp: Technik
Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 65)
Zielgruppe: Stadtverwaltung
Akteure: Stadtverwaltung, Energieberater, Handwerk, Fachplaner, Baugewerbe, Bank
Umsetzungsgrad seit 2015
I I I I I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 60.173 T€ THG-Einsparungen 2.906 t-THG/a
Regionale Wertschépfung 12.035 T€ Endenergieeinsparung 11.583 MWh/a

Ziel und Strategie
Steigerung der energetischen Qualitat der TGH von 6ffentlichen Gebauden in KL

Beschreibung
Die Stadtverwaltung hat Vorbildfunktion und sollte deshalb die vollstdndige Modernisierung der stéadtischen Gebaude im
Bezug aufdie TGH anstreben. Unter die Modernisierung fallen: DAmmung der AuBenwénde, des Dachs, der Kellerdecke, sowie
Modernisierung der Fenster. Als begleitende MalRhahme kann auch die Begriinung der Fassade in Betracht gezogen werden.
Im Falle des Daches sollte nach Mdglichkeit eine PV-Anlage bevorzugt werden. Im Zuge einer Modernisierung ist die
Installation einer PV-Anlage ohnehin ratsam, da so Kosten, wie fiir Geriiste, eingespart werden kdnnen. Ziel ist es den
Warmebedarf der Gebaude im Durchschnitt um 50 % bis 2050, im Vergleich zum Startjahr 2015, zu senken. Viele
Modernisierungsplane sehen hthere Dammstandards vor. Dies ist allerdings nicht zwingend notwendig fiir die Erreichung der
Zielvorgaben des Masterplans. Natirlich ist trotzdem nach Méglichkeit eine bessere DAmmung zu bevorzugen. Bei der
Modernisierung der Gebaudehiille sollte immer auch eine Modernisierung der Heizungsanlage geprift werden, da die
Verbrauchswerte des Geb&aude verandert werden. Bei der Umsetzung sind die entsprechenden rechtlichen Anforderungen zu
beriicksichtigen.

Hemmnisse

Heizkosteneinsparung; Steigerung Behaglichkeit;
Verbesserung Schallschutz; Verringerung Wirkung von
geometrischen und konstruktiven Warmebricken;
Verbesserung sommerlicher Warmeschutz

Erfolgsindikatoren

Handlungsschritte

Stadt intern; >=50 % Heizenergieeinsparung ggu. 2015
(MalBnahme 1.1,2.1 & 2.6)

Flankierende MaRnahmen

Umsetzungsprojekte

1.2,1.3,2.1, 2.3,2.4,4.1

Finanzierung/Férderung

Unsicherheit tiber Wirtschaftlichkeit; Fehlende
Handlungsperspektive; Attraktivitdt umfangreiche
Modernisierungsmafnahmen gering; Aufwendige
Montage; Eignung denkmalgeschiitzter Gebaude; Hohe
Investitionskosten; Algenbildung und Spechtldcher;
Brandschutz; Rechtliche Anforderungen; Asthetik

Stadt intern

Alle Gebaude der Stadtverwaltung

Stadtintern

Hinweise

Annahme: Keine Folgekosten erwartet
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6-Stadtverwaltung

Modernisierung Heizungssystem

MalRnahmentyp: Technik
Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 65)
Zijelgruppe: Stadtverwaltung
Akteure: Stadtverwaltung, Energieberater, Handwerk, Fachplaner, Baugewerbe, Bank
Fri——— e
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 1444 T€ THG-Einsparungen 578 t-THG/a
Regionale Wertschépfung 426 T€ Endenergieeinsparung 2.191 MWh/a

Ziel und Strategie

Modernisierung/Optimierung des Heizungssystems zur Endenergieeinsparung

Beschreibung

Das Heizsystem hat zentralen Einfluss auf die THG-Emissionen von Geb&uden. Jegliches Heizsystem in 6ffentlichen Gebauden
sollte vor dem Hintergrund des Masterplans iberpriift werden und ggf. ersetzt oder optimiert werden. Dies ist v.a. im Verbund
mit der Modernisierung der Gebaudehtille sinnvoll und empfehlenswert. Die Auswahl des Heizsystems wird seitens des Ref.
65 vorgenommen. Durch die MaRBnahmen 1.1, 2.1 und 2.6 soll der Heizenergiebedarf der stéadtischen Gebaude bis 2050 um
mindestens 50 % ggii. 2015 reduziert werden.

Vergabe Auftrage an regionale Handwerker; Haufig Schornsteinmodernisierung notwendig; Haufig
Heizkosteneinsparung; Steigerung Behaglichkeit weitere Nutzung fossiler Energietrager; Hoherer Raum-

und Lagerbedarf durch eine Pelletheizung; Hohe
Investitionskosten

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Stadt intern; >=50 % Heizenergieeinsparung ggu. 2015 Stadt intern
(MaRnahme 1.1,2.1 & 2.6)

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

2.3,2.4,3.2; flankiert 1.1 Alle Gebaude der Stadtverwaltung

Finanzierung/Férderung
Stadt intern

Hinweise
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6-Stadtverwaltung

Sv/2.2 Ersatz/Optimierung Beleuchtungstechnik

MaRnahmentyp: Technik

Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 65)
Zielgruppe: Stadtverwaltung
Akteure: Stadtverwaltung

Umsetzungsgrad seit 2015
I I

2020 2030 2040 2050 25% 50% 5% 100%
Stand: Sept. 2017

ﬁ

Investitionskosten 617 T€ THG-Einsparungen 2.219 t-THG/a

Regionale Wertschopfung 65 T€ Endenergieeinsparung 3.699 MWh/a

Ziel und Strategie

Umrustung der Beleuchtungstechnik aufLED

Beschreibung
Ziel ist der vollstandige Ersatz alter Beleuchtungsmittel durch neue energieeffiziente Beleuchtungsmittel. Daneben ist eine
Optimierung der Beleuchtungstechnik und -steuerung in stadtischen Gebéauden anzustreben. Es wird empfohlen, diese
Mafnahme schnellstmdéglich durchzufithren und die Zielvorgabe im Masterplan als Mindestziel zu erachten.

Chancen Hemmnisse

Reduzierung Strombedarf; Senkung Stromkosten; Investitionskosten; ggf. Restbesténde alte
Vorbildfunktion; Vergleichsweise hohe Wirtschaftlichkeit Beleuchtungsmittel

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Stadtintern Stadt intern

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Alle Gebaude der Stadtverwaltung

Finanzierung/Férderung
Stadt intern

Hinweise
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6-Stadtverwaltung

SV/2.3 Solarthermienutzung

MaRnahmentyp: Technik

Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 65)
Zielgruppe: Stadtverwaltung

Akteure: Stadtverwaltung, Handwerk

Umsetzungsgrad seit 2015

2020 2030 2040 2050 25% 50% 5% 100%
Stand: Sept. 2017

|

Investitionskosten 409 T€ THG-Einsparungen 106 t-THG/a

Regionale Wertschopfung 62 T€ Endenergieeinsparung 0 MWh/a

Ziel und Strategie

Nutzung von Solarthermie zur Unterstiitzung der Warmeerzeugung

Beschreibung

Fur die Energieversorgung in 2050 sieht KomMod einen hohen Anteil an Solarthermie vor, um die Diversitat in der Stadt zu
erhdéhen und die Energieversorgung auf mehrere Technologien zu stutzen. Die Stadtverwaltung soll hierbei einen geringen
Anteil auch aufihren Liegenschaften installieren. Diese sind vornehmlich auf Gebéduden mit kontinuierlichem Warmebedarf zu
installieren, also solchen, die durchgehend im Jahr Warmwasser benétigen. Fir weitere Informationen siehe
MafRnahmenbeschreibung Solarthermie in anderen Akteurstabellen.

Chancen Hemmnisse

Endenergieeinsparung; Steigerung Eigenversorgung; Wetterabhangige Warmeerzeugung; Flachenkonkurrenz
Wartungsarm Solarthermie und PV-Anlagen; ggi. PV-Anlagen auf
Warmebereitstellung beschrénkt; Platzbedarf
zugehoriger Speichersysteme (Trinkwasserspeicher,
Pufferspeicher); Hinreichende Tragfahigkeit Dachfléache;
Wirtschaftlichkeit

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Stadtintern Stadt intern

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

flankiert1.1,2.1 Gebaude mit kontinuierlichem Warmwasserbedarf

Finanzierung/Férderung
Stadt intern

Hinweise
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6-Stadtverwaltung

SV/2.5 Ausbau PV-Anlagen (Dach/Fassade)

MalRnahmentyp: Technik
Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 65)
Zijelgruppe: Stadtverwaltung
Akteure: Stadtverwaltung, Energieberater, Handwerk, Fachplaner, Baugewerbe, Bank
Fri——— e
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 8.948T£€ THG-Einsparungen 4.453 t-THG/a
Regionale Wertschépfung 895 T€ Endenergieeinsparung 0 MWh/a

Ziel und Strategie

Ausbau PV-Anlagen auf Dach- und Fassadenflachen der Stadt

Beschreibung

Der Ausbau der PV-Anlagen auf Dach- und Fassadenflachen von stadtischen Gebauden soll weitergefiihrt werden. Damit
werden zum einen die THG-Emissionen reduziert und zum anderen ergeben sich wirtschaftliche Vorteile fiir die Stadt und die
Region. Die Stadt kann so ihre jéhrlichen Stromkosten senken. Daneben wird durch lokale Investitionen eine regionale
Wertschdpfung erzielt. Fir das Ziel 2050 wird ein Zubau von ca. 9,5 MWp auf stadtischen Liegenschaften angestrebt. Ggf. ist
die Nutzung eines Batteriespeichers zur Erhéhung des Eigenverbrauchs zu prifen. Eswird erwartet, dass die
Wirtschaftlichkeit eines Verbundsystems in Zukunft aufgrund von sinkenden Preisen bei Batteriespeichern steigt. Hierfur
koénnten auch die Akkus von ausgemusterten stadteigenen Elektroautos genutzt werden. Dies steigert die
Wirtschaftlichckeit und verbessert die Okobilanz sowohl des PV-Ausbaus als auch der Umstellung der Fahrzeugflotte.

Steigerung Eigenversorgung; Steigerung Regionale Statik Dach; Statische Prifung erforderlich;
Wertschdpfung; THG-Einsparungen Solarpotenzial abhéangig von Umgebungsbebauung;

Wirtschaftlichkeit

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Stadtintern Stadt intern

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Alle Gebaude der Stadtverwaltung

Finanzierung/Férderung
Stadt intern

Hinweise
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6-Stadtverwaltung

Sv/2.6 Optimierung Warmeverbrauch

MalRnahmentyp: Technik

Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 65)
Zijelgruppe: Stadtverwaltung

Akteure: Stadtverwaltung, Handwerk

Umsetzungsgrad seit 2015
I I

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

ﬁ

Investitionskosten - THG-Einsparungen -

Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Optimierung des Nutzerverhaltens und der Warmeerzeugung

Beschreibung

Reduzierung des Warmeverbrauchs durch technische Verbesserungen und Anderungen des Nutzerverhaltens. Dies kann zum
Beispiel durch die Nutzung von programmierbaren Thermostatventilen oder die Vermittlung von grundlegenden
Verhaltensregeln hinsichtlich der Nutzung der Gebaudetechnik geschehen. Weiterhin kdnnen Vorteile durch Aktionen wie
Beschaffungsgemeinschaften und Wettbewerbe erzielt werden.

Chancen Hemmnisse

Reduzierung des Warmeverbrauchs

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Stadt intern; >=50 % Heizenergieeinsparung ggu. 2015 Stadt intern
(MaRnahme 1.1,2.1 & 2.6)

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

flankiert 2.1 R

Finanzierung/Férderung
Stadt intern

Hinweise
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SV/3.2 Einsatz Green IT

MalRnahmentyp: Technik

Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 10)
Zijelgruppe: Stadtverwaltung
Akteure: Stadtverwaltung

Umsetzungsgrad seit 2015

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten - THG-Einsparungen -

Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Reduzierung des Stromverbrauchs im IT-Bereich

Beschreibung

Green IT umfasst den ressourcenschonenden Umgang mit Informations- und Kommunikationstechnologie im Unternehmen;
folgende MaRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz sollten durchgefiihrt werden: Zentralisierung Burogerate im
Netzwerk (Drucker, Scanner), Optimierung Serverstruktur (Visualisierung der Unternehmensserver), Optimierung Kiihlung
Serverrdume, Automatisierung von Prozessen, Optimierung Datenmanagement, bedarfsgerechte Dimensionierung der
Hardware, Anschaffung von Multifunktionsgeréten, Austausch veralteter IT-Gerate, Einsatz intelligenter Standby-Knopfe,
Austausch von Desktop-Rechnern durch Laptops; mittels einer umfassenden Green-IT-Strategie sind Stromeinsparungen im
Bereich IT von bis zu 75 % mdglich.

Chancen Hemmnisse

Sensibilisierung fur Energieverbrauch IT; Beschrénken des Investitionskosten
steigenden Energiebedarfs im Bereich IT

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Stadt intern Stadt intern

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung
Stadt intern

Hinweise
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Modellquartier ,,energetische Stadtsanierung*, Sektorenkopplung

MaRnahmentyp: Technik
Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 15 & 61)
Zielgruppe: Stadtverwaltung
Akteure: Stadtverwaltung
e . e
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten - THG-Einsparungen -
Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Nutzen von Skaleneffekten fur Sanierung/Modernisierung thermischer Gebaudehillen, Sektorenkoppelung

Beschreibung

Energieeffiziente Quartierslésungen: Beispielhafte energetische Sanierung/Modernisierung eines Quartiers zur Steigerung
der Energieeffizienz von Bestands- und Neubauten; Entwicklung von integralen Loésungen fir grof3ere Einheiten, als Baustein
zwischen Gebaudebetrachtung und Klimakonzepten und Potenzialsteigerungen ggi. einem unkoordinierten Vorgehenvon
Einzelakteuren. Sektorenkoppelung am Beispiel Redevelopment Pfaffgeléande

Chancen Hemmnisse

Skaleneffekte Viele Akteure mit eigenen Interessen

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Stadt intern Stadt intern

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

flankiert 1.1 (PHH, I, GHD, SV) Redevelopmennt Pfaffgelande

Finanzierung/Férderung

Offentlich:
KfW: Energetische Stadtsanierung - Quartierskonzepte und Sanierungsmanager (Pr.-Nr. 432)

Hinweise
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Modernisierung Straenbeleuchtung und Signalanlagen

MalRnahmentyp: Technik
Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 66)
Zijelgruppe: Stadtverwaltung
Akteure: Ref. 66
m Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten 2,171 T€ THG-Einsparungen 2.243t-THG/a
Regionale Wertschépfung 457 T€ Endenergieeinsparung 4.414 MWh/a

Ziel und Strategie

Steigerung der Energieeffizienz der Strallenbeleuchtung und Signalanlagen zur Endenergieeinsparung

Beschreibung

In KL sind etwa 12.000 Strafl3enlaternen mit 15.000 Leuchtmittel installiert. Darliber hinaus sind 110 Lichtsignalanlagen
vorhanden. Bis zum Jahr 2014 wurden bereits 4.900 Leuchtmittel auf LED-Technik umgeristet. Die Modernisierung der
Lichtanlagen in ihrer Gesamtheit steht noch aus (Stand 2015). Die schnellstmdégliche weitere Modernisierung wird
empfohlen, da der Austausch zum Einen 6ffentlichkeitswirksam ist und zum Anderen ein hohes Potenzial bezogen aufdas
Kosten-Nutzen-Verhéltnis aufweist. Der Zielpfad der MalRnahme ist damit als Mindestziel anzusehen.

Chancen Hemmnisse

Reduzierung Strombedarf; Senkung Stromkosten; Investitionskosten; Finanzlage der Stadt; ggf.
Vorbildfunktion; Vergleichsweise hohe Wirtschaftlichkeit Restbestande alte Beleuchtungsmittel

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Stadtintern Stadt intern

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Gesamte Strafl’enbeleuchtung und Signalanlagen

Finanzierung/Férderung
Neue Férderung seitens des Landes gegen Ende 2017 erwartet

Hinweise
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SV/5.1.1 Bildung von LEEN Netzwerken anregen

MaRnahmentyp: Vernetzung
Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 15)
Zielgruppe: GroRere Unternenmen
Akteure: GrolRere Unternehmen
Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten - THG-Einsparungen -
Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie
Vernetzung von Firmen

Beschreibung
Aufbau von Akteursnetzwerken nach dem LEEN Prinzip: Innerhalb von regionalen Energieeffizienz-Netzwerken arbeiten
mehrere Unternehmen unterschiedlicher Branchen zusammen, um gemeinsam Effizienzverbesserungen zu erzielen. Das
primére Ziel besteht darin, in der Startphase rentable Energieeffizienzpotenziale zu identifizieren, die wahrend der Laufzeit
umgesetzt werden. Eine beschleunigte Umsetzung der Mal3nahmen entsteht durch einen regelméaRigen moderierten
Erfahrungsaustausch unter den Unternehmen mit jeweils einer Betriebsbesichtigung, wobei die Teilnehmer voneinander
lernen und sich gegenseitig motivieren (auch durch ein gemeinsames mehrjahriges Netzwerkziel und ein jéhrliches
Monitoring der Einsparerfolge).

Wesentliche Ansatzpunkte der Verbesserungen sind Fortschritte in der Nutzung von Querschnittstechnologien (z.B. Druckluft,
Kraft- Warme-Kopplung, elektrische Antriebe). Die Unternehmen erzielen erfahrungsgemag doppelt so hohe Einsparungen
wie Unternehmen, die isoliert ihre Potenziale erschliel3en wollen. Die LEEN Netzwerke sollten dabei mdglichst branchen-
oder standortbezogen sein. Allerdings sollten Firmen, die die mittelfristige Bindung und den personellen Aufwand, der Mari:e
und LEEN Netzwerke scheuen, zumindest formlos im Bereich Energiemanagement vernetzt werden (5.1.3).

Energieeinsparung; Netzwerkbildung; Kurze Wege Unternehmen scheuen eine mittelfristige Bindung und
zwischen Akteuren; Erfahrungsaustausch; Héhere personellen Aufwand; Personelle Eigenleistung der
Einsparungen Unternehmen; Zeitbedarfvon Inhaber/Geschéftsfiihrer

oder leitenden Angestellten (ca. 15 bis20 Tage in 3
Jahren); Mitgliedschaft tiber mind. 2,5 bis 3 Jahre.

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Akteursnetzwerke etabliert und sind aktiv 1.Identifikation geeigneter Netzwerke (Beispiel
Einsiedlerhof)

2. Informationsmaterialien und Arbeitshilfen
herunterladen unter https://www.energie-effizienz-
netzwerke.de/een-de/info-pakete/downloads.php

3. Netzwerktrager, Startzeitpunk, Laufzeit festlegen, mit
Netzwerk-Kostenrechner (https://www.energie-effizienz-
netzwerke.de/een-de/kostenrechner/NetCalc.php)
Aufwand und Kosten kalkulieren.

4, Termin fur Initiierungsworkshop mit dem Projektteam
LEEN100plus vereinbaren.

5. Akquise der Teilnehmerbetriebe mit Unterstiitzung von
Multiplikatoren und Informationsveranstaltung anbieten.
6. Nach erfolgreicher Akquise: Auftaktveranstaltung,
Auditphase, Netzwerktreffen, jahrliche Monitorings fur
einzelne Teilnehmer (vertraulich) und das Netzwerk

insgesamt durchfiihren.
Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte
5.1.3 Einflhrung eines LEEN Netzwerks: Einsiedlerhofund in

anderen Gewerbegebieten

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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Bildung von Mari:e-Energieeffizienz-Netzwerken anregen

MaRnahmentyp: Vernetzung
Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 15)
Zielgruppe: KMUs
Akteure: KMUs
WM Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten - THG-Einsparungen -

Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Vernetzung von Firmen

Beschreibung

Bei,Mari:e — Mach’srichtig: Energieeffizient!* finden sich unter Trdgerschaft einer regionalen Institution 10-15 Unternehmen
unterschiedlicher Branchen (mit jdhrlichen Energiekosten von ca. 30.000 - 1.000.000 €) zusammen. Die I[dee: Gemeinsam im
Team Energiekosten senken durch das ,Voneinander-Lernen" der teilnehmenden Unternehmen in einer (Mari:e-) Region. Die
Teilnehmer kénnen von folgenden wichtigen Pfeilern profitieren: 1. BAFA-gefordertes Energieaudit (soweit noch nicht
vorhanden) mit energetischer Bestandsaufnahme bringt Unternehmen das Energieeffizienzpotenzial zur Kenntnis
(Identifikation von rentablen EnergieeffizienzmaBnahmen = MaRnahmenliste) 2. Die MaRnahmenliste und das gesteckte Ziel
zur Energieeffizienzsteigerung und THG-Minderung gibt der Geschéftsfiihrung einen Handlungsrahmen fiir einauch in
kleinem Mafstab mégliches Energiemanagement 3. Zwei (bis drei) jahrlich stattfindende moderierte Netzwerktreffen
(Nachmittags-/Abendveranstaltungen) als zentraler Baustein, die dem Erfahrungsaustausch zur effizienten Nutzung von
Energie im Netzwerk der zehn bis 15 Unternehmen in einer Mari:e-Region dienen 4. eine begleitende Beratung wahrend der
Umsetzungsphase

5. das jahrliche Monitoring erinnert an die Planung der Energiekostensenkung im Geschéftsalltag, zeigt der
Geschaftsfiihrung die jahrlichen Fortschritte auf und macht Investitionsvorschlage fiir die kommenden Jahre (Erinnerungs-
Beratung).

Chancen Hemmnisse

Energieeinsparung; Netzwerkbildung; Kurze Wege Unternehmen scheuen eine mittelfristige Bindung und
zwischen Akteuren; Erfahrungsaustausch; Héhere personellen Aufwand; Personelle Eigenleistung der
Einsparungen Unternehmen; Zeitbedarfvon Inhaber/Geschéftsfuhrer

oder leitenden Angestellten (ca. 15 bis20 Tage in 3
Jahren). Mitgliedschaft ber mind. 2,5 bis 3 Jahre.

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Akteursnetzwerke etabliert und sind aktiv 1. Identifikation geeigneter Unternehmen

2. Informationsmaterialien und Arbeitshilfen
herunterladen unter https://www.energie-effizienz-
netzwerke.de/een-de/info-pakete/downloads.php

3. Planung des Vorhabens (Startzeitpunkt, Laufzeit,
Akquise, Multiplikatoren, Partner, Aufwand/Kosten mit
Netzwerk-kostenrechner https://www.energie-effizienz-
netzwerke.de/een-de/kostenrechner/NetCalc.php).

4. Termin fur Initiierungsworkshop mit dem Projektteam
LEEN10Oplus vereinbaren

5. Akquise der Teilnehmerbetriebe mit Unterstiitzung von
Multiplikatoren und Informationsveranstaltung anbieten.
6. Nach erfolgreicher Akquise: Auftaktveranstaltung,
Energieauditphase, Netzwerktreffen, jahrliche
Monitorings durchfiihren.

Flankierende MafRhahmen Umsetzungsprojekte

Hinweise
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Vernetzung der Energiebeauftragten (Energie- bzw. Facility Managern etc.)

MalRnahmentyp: Vernetzung
Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 15)
Zielgruppe: GHD & |
Akteure: GHD &1
w Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten - THG-Einsparungen -

Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Direkter Erfahrungsaustausch mit geringem Zeitaufwand und wenig Verpflichtungen fiir die Unternehmen

Beschreibung

Ziel ist die effiziente firmeniibergreifende Vernetzung von Verantwortlichen, um so einen unkomplizierten
Erfahrungsaustausch zu erméglichen; generell sind Netzwerke nach dem Vorbild LEEN und Mari:e zu bevorzugen; allerdings
sollten Firmen die die mittelfristige Bindung und den personellen Aufwand der Mari:e und LEEN Netzwerke scheuen,
zumindest formlos im Bereich Energiemanagement vernetzt werden; daher wird empfohlen diese Firmen, die geografisch
nahe beieinander liegen oder aus der gleichen Branche kommen, zu einem ersten Treffen einzuladen; den Firmen, die sich
gegen eine Netzwerkbildung nach dem Vorbild Mari:e und LEEN entscheiden, sollte dann ein formloser Austausch zwischen
den jeweiligen Verantwortlichen (Facility- oder Energiemanager) angeraten werden. Danach kénnen die Unternehmen den
Kontakt selbst weiter pflegen. Eine Variante ist das Suffizienznetzwerk aus NPO, Bildung, Green Office und Kirchen.

Keine Verpflichtungen fiir Firmen Ohne Koordinator "schlaft" das Netzwerk ein
Geringer Personeller Aufwand (Kein Koordinator nach dem
ersten Treffen)

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Aktive Vernetzung der Verantwortlichen Siehe 5.1.1und5.1.2; bei Absage 5.1.3

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

flankiert5.1.1,5.1.2 -

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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Arbeitsrunde Geb&dudemodernisierung

MalRnahmentyp: Beratung, Controlling
Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 15 & 61)
Zijelgruppe: Gebaudeeigentiimer
Akteure: Stadtverwaltung, Arbeitsrunde Geb&udemodernisierung
Fri——— e
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten - THG-Einsparungen -
Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Identifikation von Hemmnissen und Steigerung Modernisierungsrate

Beschreibung

Fur die Zielerreichung des Masterplans sind die Modernisierungen der Gebaude ein zentraler Punkt. Gleichzeitig ist die
Gebaudemodernisierung schwierig, da die Amortisationszeiten relativ hoch sind. Um die Hemmnisse im Bereich
Geb&udemodernisierung anzugehen und die Modernisierungsquote anzuheben, wird eine Arbeitsrunde
Geb&udemodernisierung empfohlen, die sich der Ausgabe von Erstinformationen fur die Gebdudemodernisierung (5.2.2), der
Koordinierung des Standard KL (5.2.3) und der Energieberatung der privaten Haushalte widmet. Dabei ist die Arbeitsrunde
nicht fur die Durchfihrung dieser Malnahmen sondern fir deren Kontrolle und kontinuierliche Verbesserung zusténdig.
Mitglieder der Arbeitsrunde kdnnen aus unterschiedlichen Referatsbereichen stammen unter Einbeziehung der z.B.
Energieagentur RLP sowie Architekten/Bauingenieuren/Energieberatern.

Steigerung Modernisierungsquote; Identifikation von Zusatzlicher personeller Aufwand
Problemen

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Arbeitsrunde eingesetzt und aktiv Mitglieder bestimmen und anfragen; Ersttreffen
durchfiihren; Weiteres Vorgehen bestimmen

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

5.2.2,5.2.3flankiert 1.1 (PHH, I, GHD, SV) -

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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Vorschlagssystem fiir EnergieeffizienzmaRnahmen

MaRnahmentyp: Beteilligung, Information, Sensibilisierung
Initiator: Stadtverwaltung
Zielgruppe: Stadtverwaltung und/oder alle Einwohner
Akteure: Stadtverwaltung und/oder alle Einwohner
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten - THG-Einsparungen -
Regionale Wertschopfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Generierung weiterer Ideen fur Energieeffizienzmanahmen in KL durch Einbindung der Birger

Beschreibung

Einrichtung eines zentralen Systems zur Sammlung von energieeffizienten Verbesserungsvorschlagen (z.B. onlinebasiertes
KLima Sparbuch oder webbasierte Plattform in Form eines Blogs, Instagram-Account etc. - entspricht Einreichungen aus dem
Ideenwettbewerb "Lauter*n gute Ideen"). Dabei sollten ebenfalls Vorschlédge beruicksichtigt/umgesetzt werden, die keinen
direktenwirtschaftlichen, aber einen klimaschiitzenden Nutzen haben. Daneben sensibilisiert ein Vorschlagssystem, indem
esdie Beteiligten zum Reflektieren tiber Energiesparmalinahmen anregt. Diese MalRnahme kann intern (Stadtverwaltung)
oder auch im gesamten Stadtgebiet unter Einbezug von Biirgern durchgefiihrt werden.

Chancen Hemmnisse

Nutzung der Expertise verschiedenster Ebenenin Je nach Umfang personeller Aufwand; Viele Ideen nicht
Unternehmen und der Stadt; Erweiterung von praktikabel

vorhandenen Vorschlagssystemen mit dem Ziel
Klimaschutz; Gewinnung weiterer Ideen firr
Energieeffizienz-Mallnahmen innerhalb von KL; Bietet
Burger Partizipationsmoglichkeit zur Gestaltung von
KlimaschutzmaRnahmen durch Stadt

Erfolgreiche Umsetzung von Vorschlagen Stadtverwaltung:

Einrichtung einer (onlinebasierten) Plattform zur
Einreichung und Publizierung von Vorschléagen initiieren,
bewerben und stetig pflegen/aktualisieren; Auswertung
und ggf. Umsetzung der Vorschlage

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung
ggf. Sponsorengelder

Hinweise
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SV/5.17 Optimierung Bauberatung, Klimaschutz-Fibel
MaRnahmentyp: Information und Beratung, Sensibilisierung und Motivation
Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 15, 61 ,63)
Zielgruppe: Wohnungseigentiimer
Akteure: Stadtverwaltung, Fachplaner, Baugewerbe
m Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten - THG-Einsparungen -

Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung

Ziel und Strategie

Sensibilisierung Bauherrn fir energieeffizientes Bauen tiber EnEV-Standard hinaus

Beschreibung

Zum Verdeutlichen des Zusammenhangs von Energiebedarf, Betriebskosten und Klimaschutz Erstellung einer Klimaschutz-
Fibel fur Investoren und Bauherrn. Bei Planungsverfahren fiir Grundstiicke aus Privathand keine juristisch verbindliche
Festlegung von Baustandards und Energiekonzepten machbar. lediglich durch Uberzeugung und Verhandlungsgeschick ist
Durchsetzung von tber den gesetzlichen Rahmen hinausgehenden Regelungen mdglich. Hierbei stets Betonung der
Kostenseite, um Wirtschaftlichkeit von KlimaschutzmaRnahmen hervorzuheben. Die Klimaschutz-Fibel kénnte auch Ratgeber
fur Bauherren und Investoren zu Verfahrensweisen bei denkmalgeschitzten Geb&uden sein. Die Klimaschutz-Fibel kann auch
als Grundlage einer optimierten Bauberatung verwendet werden. Die Bauberatung sollte mit einer Energieberatung
kombiniert werden. Durch Einfilhrung der digitalen Bauakte in Kaiserslautern kdnnen Bearbeitungsprozesse bei
Bauprojekten optimiert werden. So kénnten z.B. Erinnerungen fiir Beratungsangebote automatisch an Bauherren gesendet
werden.

Erhéhung Baustandards bei Neubauten; Entwicklungskosten; Personalaufwand; Fehlendes
Energieeinsparungen; Schaffung von Transparenz Interesse bei Bauherren und Investoren
hinsichtlich KlimaschutzmaRnahmen bei Bauherren und

Investoren

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Ende 2019: Klimaschutzfibel erstellt Stadtverwaltung:

Ende 2020: Klimaschutzfibel veréffentlicht und beworben Erstellung der Klimaschutzfibel Giber
KlimaschutzmaRnahmen bei Immobilien in enger
Kooperation zwischen den Referaten Umweltschutz,
Bauordnung und Stadtplanung

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

flankiert 1.1(a-b) (PHH) -

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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SV/5.18 Beratungsoffensive fiir Quartiere
Mafnahmentyp: Information und Beratung, Sensibilisierung und Motivation
Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 15, 61, 63)
Zielgruppe: Bauherren und Investoren
Akteure: Bauherren und Investoren, Stadtverwaltung, Immobilienverwalter
FIU—— e
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten - THG-Einsparungen -
Regionale Wertschdpfung - Endenergieeinsparung

Ziel und Strategie

Steigerung Modernisierungsrate in einzelnen Quartieren

Beschreibung

Umsetzung von integralen Quartierskonzepten in Wohngebieten aufgrund heterogener Eigentiimerstruktur oft besonders
schwierig; je nach Quartier mussen zielgruppenspezifische Anreize gefunden werden, um Eigentiimer zur Durchfihrung von
EffizienzmalRnahmen zu bewegen; ein Instrument hierbei ist die Durchfiihrung einer oder mehrerer Beratungsoffensiven je
nach Siedlungstyp des Quartiers zur Steigerung der Modernisierungsbereitschaft der Eigentiimer; Beratungsoffensive kann
dabei invier Phasen erfolgen: In erster Phase (Sensibilisierungsphase) Sensibilisierung der Bewohner fur Notwendigkeit zur
energetischen Modernisierung im Quartier; hierbei Verwendung optischer und haptischer Instrumente (Thermografie-
Aufnahmen, Modernisierungsmuster); zweite Phase (Informationsphase): gezielte Information der Bewohner tiber
Modernisierungsmdglichkeiten fir das Quartier, Haus-zu-Haus-Beratung; dritte Phase: Umsetzungsphase; vierte Phase
(Controllingphase): Evaluierung und Darstellung der Erfolge; Review zu Phasen 1-3 durchfiihren (" Was hat geklappt, was
sollte gedndert werden").

Chancen Hemmnisse

Steigerung Modernisierungsrate in Quartieren; Zu groRRe Heterogenitéat des Quartiers
Sensibilisierung Burger

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Stadt intern Zusammenfiihrung/Information tber Energieberatung
unterschiedlicher Organisationen, um das
Beratungsangebot kooperativ zu optimieren und
Doppelungen zu vermeiden.

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

flankiert 1.1(a-b) (PHH) -

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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Sv/5.21 Evaluation und Controlling

MalRnahmentyp: Controlling/ Prozessoptimierung zur Zielerreichung des Masterplans
Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 15)

Zielgruppe: Alle Akteure

Akteure: Stadtverwaltung

Umsetzungsgrad seit 2015

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten Personalkosten MPM THG-Einsparungen -

Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Evaluation und Controlling der Malinahmenumsetzung und der Rahmenbedingungen

Beschreibung

Der Masterplan gibt eine Ubersicht, wie die Ziele bis zum Zieljahr 2050 erreicht werden kénnen und empfiehlt dazu
MafRnahmen. Die Ziele und MaRnahmen wurden auf Grundlage derzeitiger Abschatzungen beztiglich der Randbedingungen
2050 optimiert. Aufgrund des langen Zeitraums ist ein bestandiges Controlling in der Umsetzungsphase wichtig. Dariiber
hinaus kénnen sich in der Umsetzungsphase wichtige Rahmenbedingungen &ndern, wodurch eine angepasste Strategie
notwendig werden kénnte. Dies ware beispielsweise bei einer Anderung der gesetzlichen Rahmenbedingungen oder
weitreichenden technologischen Fortschritten der Fall. Weiterhin besteht die Aufgabe und Méglichkeit, noch nicht
identifizierte Hemmnisse in der Umsetzungsphase zu identifizieren und zu beheben.

Chancen Hemmnisse

Identifikation von gednderten Rahmenbedingungen; Zeitaufwand; Finanzieller Aufwand
Bewertung der Umsetzung und Schlussfolgerungen

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Einhaltung der Zielpfade; Steigerung der regionalen Verénderungen der gesetzlichen Rahmenbedingungen
Wertschdpfung beobachten; Fortschritte in der Umsetzungsphase
kontrollieren; Bei Hemmnissen einlenken

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Mafnahmen Masterplan

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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Sv/5.22 Verstetigung Masterplanmanagerstelle
MaRnahmentyp: Information
Initiator: Stadtverwaltung
Zielgruppe: Biirger KL
Akteure: Masterplanmanager, Stadtverwaltung
FIU—— e
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten - THG-Einsparungen -
Regionale Wertschdpfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Verstetigung Masterplanmanager

Beschreibung

Angesichts der zentralen Rolle des Masterplanmanagers im Masterplan ist eine Aufwertung der Masterplanmanagerstelle
durch eine bessere Bekanntmachung und Vernetzung empfehlenswert; die Funktion sollte fiir die Umsetzung des
Masterplans unbedingt langfristig bestehen bleiben.

Chancen Hemmnisse

Bessere Koordinierung -

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Masterplanmanagerstelle fur die nachsten 3 Jahre -
eingerichtet und besetzt

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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Ausbildung von Energiescouts und Beratung sozial schwacher Haushalte

MaRnahmentyp: Information und Beratung, Sensibilisierung und Motivation
Initiator: Stadtverwaltung
Zielgruppe: Blrger
Akteure: Stadtverwaltung
m Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten - THG-Einsparungen -

Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Beratung sozialschwacher Haushalter hinsichtlich EnergieeffizienzmaBnahmen

Beschreibung

Beratung sozialschwacher Haushalte Uber die Umsetzung geringinvestiver EnergieeffizienzmafRnahmen sowie
klimaneutraler Verhaltensweisen im Haushalt.

Chancen Hemmnisse

Klimaschutz; Motivierung sozialschwacher Haushalt zur ggf. nicht gegeben
Durchfilhrung geringinvestiver
EnergieeffizienzmaRnahmen

Sensibilisierung sozialschwacher Haushalte fur Personalaufwand; Motivation sozial schwacher Haushalte

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Ende 2020: Beratungskonzept erarbeitet; Ende 2022: Stadtverwaltung: Zusammenfuihrung von
Beratungskonzept umgesetzt Energieberatern/Verbraucherzentrale mit sozialen
Beratungsstellen, um das Beratungsangebot zu
koordinieren

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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SV/6.1 KLimasparbuch

Mafnahmentyp: Information und Beratung, Sensibilisierung und Motivation
Initiator: Stadtverwaltung

Zielgruppe: Biirger

Akteure: Stadtverwaltung

Umsetzungsgrad seit 2015
I I

2020 2030 2040 2050 25% 50% 5% 100%
Stand: Sept. 2017

ﬁ

Investitionskosten - THG-Einsparungen -

Regionale Wertschdpfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Schaffung finanzieller Anreize zum Einsatz fiir den Klimaschutz in Kaiserslautern durch private Haushalte

Beschreibung

KLimasparbuch: Handlicher, praxisorientierter Ratgeber und Stadtfuhrer fur den Klimaschutz vor Ort; Biindelung von
Informationen zu Klimaschutzmafnahmen vor Ort sowie gleichzeitiger Motivator fur die Birger, ihren Alltag méglichst
klimaneutral zu gestalten; KLimasparbuch soll dartiber hinaus die Biirger an die Hand nehmen und Ort aufzeigen, wo sie
klimafreundlich einkaufen, essen und entspannen kdnnen; Neben allen wichtigen Information rund um das Thema
Klimaschutz in KL soll das KLimasparbuch auch verbrauchernahe Anreize: regional zugeschnittene, attraktive Gutscheine und
Rabattangebote fiir umweltfreundliche Produkte aus allen Lebensbereichen enthalten, Durch Informationsveranstaltungen
zum Klimaschutz im Alltag kdnnte es zuséatzlich flankiert werden.

Chancen Hemmnisse

Bewusstseinsbildung fiir Klimaschutz im Alltag; Uberblick Druckkosten; Fehlender Beteiligungswille
fur Burger Uber Klimaschutzmafl3nahmen in KL;
Sensibilisierung Verbraucher fur umweltfreundliche
Produkte

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Erstellt und wird durchgefiihrt Erstellung und Durchfiihrung

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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Modell "Fifty - Fifty" oder 30-30-40

MaRnahmentyp: Anreize, Beteiligung
Initiator: Stadtverwaltung
Zijelgruppe: Stadtverwaltung
Akteure: Stadtverwaltung

Umsetzungsgrad seit 2015

2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017

Investitionskosten - THG-Einsparungen -

Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Motivation der Betreiber

Beschreibung
Mit der Aktion "Fifty/Fifty" sollen stadtische Schulen/&ffentliche Einrichtungen motiviert werden, durch umweltfreundliches
Nutzverhalten soviel Energie wie mdglich einzusparen; die Halfte der aus dem Energieminderverbrauch resultierenden
finanziellen Einsparung werden den Einrichtungen zur freien Verfiigung tiberlassen (50% fir die Einrichtung und 50% fuir den
Tréager). Im Modell 30-40-30 wird ein Teil der Einsparungen fiir neue Investitionen genutzt. Hinweis: vorbehaltlich Zustimmung

der Kommunalaufsicht!

Chancen Hemmnisse

Finanzielle und THG-Einsparungen fuir Betreiber und Kommunalaufsicht muss zustimmen
Eigentumer

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Wird angewandt; positive Evaluation Mdglichkeit Priifen fur Einfihrung; Einflhren des Modells;
Anwendung

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung

Hinweise
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Anpassung des Erbbaupachtrechts fiir PV-Anlagen

MalRnahmentyp: Anreize
Initiator: Stadtverwaltung
Zijelgruppe: Gebaudeeigentiimer Erbaupachtrecht
Akteure: Stadtverwaltung
w Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%
Stand: Sept. 2017
Investitionskosten - THG-Einsparungen -
Regionale Wertschépfung - Endenergieeinsparung -

Ziel und Strategie

Nutzung von Grundstiicken mit Erbbaupachtrecht fiir PV-Anlagen

Beschreibung

Das derzeitige Erbbaupachtrecht verhindert den Ausbau von PV-Anlagen im Stadtgebiet. Geb&dude auf Grundstiicken mit
Erbbaurecht miissen bei einer nicht-gewerblichen Nutzung derzeit 4 % des Grundstiickswerts pro Jahr als Pacht an den
Grundstiickseigentimer entrichten. Durch den Bau einer PV-Anlage wiirde das Geb&ude in den Bereich gewerbliche Nutzung
fallen, womit der Erbbauzins von 4 % auf 6,5 % steigen wirde. Diese zusétzlichen Kosten verhindern eine Wirtschaftlichkeit
von PV-Analgen auf Erbbaurechtgrundstiicken. Da der Masterplan einen starken Ausbau von PV-Anlagen vorsieht, wére eine
Ausnahme flr PV-Anlagen im Erbbaurecht essenziell wichtig.

Chancen Hemmnisse

Hoéhere Ausbaurate von PV -

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Ausnahme fir PV im Erbbaupachtrecht -

Flankierende MaRnahmen Umsetzungsprojekte

flankiert 2.5 (PHH) -

Finanzierung/Férderung

Hinweise

Masterplan 100% KLimaschutz 120



6.2 Malnahmenliste Stadtverwaltung

Nr. MaRnahme Ziel und Strategie Projektbeschreibung Handlungsschritte
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Netzwerken anregen

erfahrungsgeman doppelt so hohe Einsparungen wie Unternehmen, die
isoliert ihre Potenziale erschlieBen wollen.

Die LEEN Netzwerke sollten dabei méglichst branchen- oder
standortbezogen sein. Allerdings sollten Firmen, die die mittelfristige
Bindung und den personellen Aufwand, der Mari:e und LEEN Netzwerke
scheuen, zumindest formlos im Bereich Energiemanagement vernetzt
werden (5.1.3).

5.1 {Vernetzung/Akteursnetzwerke
Aufbau von Akteursnetzwerken nach dem LEEN Prinzip: Innerhalb von 1.Identifikation geeigneter Netzwerke
regionalen Energieeffizienz-Netzwerken arbeiten mehrere Unternehmen | (Beispiel Einsiedlerhof)
unterschiedlicher Branchen zusammen, um gemeinsam 2. Informationsmaterialien und
Effizienzverbesserungen zu erzielen. Das primére Ziel besteht darin, in | Arbeitshilfen herunterladen unter
der Startphase rentable Energieeffizienzpotenziale zu identifizieren, die | https://www.energie-effizienz-
wahrend der Laufzeit umgesetzt werden. Eine beschleunigte Umsetzung | netzwerke.de/een-de/info-
der MaRnahmen entsteht durch einen regelmaRigen moderierten pakete/downloads.php
Erfahrungsaustausch unter den Unternehmen mit jeweils einer 3. Netzwerktrager, Startzeitpunk,
Betriebsbesichtigung, wobei die Teilnehmer voneinander lernen und Laufzeit festlegen, mit Netzwerk-
sich gegenseitig motivieren (auch durch ein gemeinsames mehrjéhriges : Kostenrechner (https://www.energie-
Netzwerkziel und ein jéhrliches Monitoring der Einsparerfolge). effizienz-netzwerke.de/een-
Wesentliche Ansatzpunkte der Verbesserungen sind Fortschritte in der | de/kostenrechner/NetCalc.php)
Nutzung von Querschnittstechnologien (z.B. Druckluft, Kraft- Warme- Aufwand und Kosten kalkulieren.
511 | BildungvonLEEN Vernetzung von Firmen Kopplung, elektrische Antriebe). Die Unternehmen erzielen 4. Termin fir Initiierungsworkshop mit

dem Projektteam LEEN100plus
vereinbaren.

5. Akquise der Teilnehmerbetriebe mit
Unterstitzung von Multiplikatoren und
Informationsveranstaltung anbieten.
6. Nach erfolgreicher Akquise:
Auftaktveranstaltung, Auditphase,
Netzwerktreffen, jéhrliche Monitorings
fur einzelne Teilnehmer (vertraulich)
und das Netzwerk insgesamt
durchfuhren.
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5.1.2

Bildung von Matri:e-
Energieeffizienz-
Netzwerken anregen

Vernetzung von Firmen

Bei ,,Mari:e — Mach’s richtig: Energieeffizient!“ finden sich unter
Tragerschaft einer regionalen Institution 10-15 Unternehmen
unterschiedlicher Branchen (mit jéahrlichen Energiekosten von ca.
30.000 - 1.000.000 €) zusammen. Die Idee: Gemeinsam im Team
Energiekosten senken durch das ,,Voneinander-Lernen" der
teilnehmenden Unternehmen in einer (Mari:e-) Region. Die Teilnehmer
koénnen von folgenden wichtigen Pfeilern profitieren:

1. BAFA-gefordertes Energieaudit (soweit noch nicht vorhanden) mit
energetischer Bestandsaufnahme bringt Unternehmen das
Energieeffizienzpotenzial zur Kenntnis (Identifikation von rentablen
EnergieeffizienzmaBnahmen = MalRnahmenliste)

2. Die MalRnahmenliste und das gesteckte Ziel zur
Energieeffizienzsteigerung und THG-Minderung gibt der
Geschaftsfihrung einen Handlungsrahmen fiir ein auch in kleinem
Malstab mdgliches Energiemanagement

3. Zwei (bis drei) jahrlich stattfindende moderierte Netzwerktreffen
(Nachmittags-/Abendveranstaltungen) als zentraler Baustein, die dem
Erfahrungsaustausch zur effizienten Nutzung von Energie im Netzwerk
der zehn bis 15 Unternehmen in einer Mari:e-Region dienen

4. eine begleitende Beratung wahrend der Umsetzungsphase

5. das jahrliche Monitoring erinnert an die Planung der
Energiekostensenkung im Geschéftsalltag, zeigt der Geschaftsflihrung
die jahrlichen Fortschritte auf und macht Investitionsvorschlage fir die
kommenden Jahre (Erinnerungs-Beratung).

6-Stadtverwaltung

1. Identifikation geeigneter
Unternehmen

2. Informationsmaterialien und
Arbeitshilfen herunterladen unter
https://www.energie-effizienz-
netzwerke.de/een-de/info-
pakete/downloads.php

3. Planung des Vorhabens
(Startzeitpunkt, Laufzeit, Akquise,
Multiplikatoren, Partner,
Aufwand/Kosten mit Netzwerk-
kostenrechner https://www.energie-
effizienz-netzwerke.de/een-
de/kostenrechner/NetCalc.php).

4. Termin fur Initilerungsworkshop mit
dem Projektteam LEEN100plus
vereinbaren

5. Akquise der Teilnehmerbetriebe mit
Unterstutzung von Multiplikatoren und
Informationsveranstaltung anbieten.
6. Nach erfolgreicher Akquise:
Auftaktveranstaltung,
Energieauditphase, Netzwerktreffen,
jahrliche Monitorings durchfiihren.

5.1.3

Vernetzung der
Energiebeauftragten
(Energie- bzw. Facility
Managern etc.)

Direkter
Erfahrungsaustausch mit
geringem Zeitaufwand und
wenig Verpflichtungen fur
die Unternehmen

Ziel ist die effiziente firmenlbergreifende Vernetzung von
Verantwortlichen, um so einen unkomplizierten Erfahrungsaustausch zu
ermdglichen; generell sind Netzwerke nach dem Vorbild LEEN und
Mari:e zu bevorzugen; allerdings sollten Firmen die die mittelfristige
Bindung und den personellen Aufwand der Mari:e und LEEN Netzwerke
scheuen, zumindest formlos im Bereich Energiemanagement vernetzt
werden; daher wird empfohlen diese Firmen, die geografisch nahe
beieinander liegen oder aus der gleichen Branche kommen, zu einem
ersten Treffen einzuladen; den Firmen, die sich gegen eine
Netzwerkbildung nach dem Vorbild Mari:e und LEEN entscheiden, sollte
dann ein formloser Austausch zwischen den jeweiligen
Verantwortlichen (Facility- oder Energiemanager) angeraten werden.
Danach konnen die Unternehmen den Kontakt selbst weiter pflegen.
Eine Variante ist das Suffizienznetzwerk aus NPO, Bildung, Green Office
und Kirchen.

Siehe 5.1.1und 5.1.2; bei Absage 5.1.3
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5.1.4

Abstimmung mit
umliegenden Gemeinden

Erfahrungsaustausch und
Vernetzung

Der Klimaschutz ist keine regionale Aufgabe und deshalb sollte die
Stadt auch Gesprache mit umliegenden Gemeinden fihren. Zusammen
kénnen Synergieeffekte genutzt und Projekte, die im Einzelnen nicht
maoglich waren, verwirklicht werden. Daneben soll ein
Erfahrungsaustausch, wie auch bei den Akteursnetzwerken der
Unternehmen, mit umliegenden Gemeinden stattfinden.

6-Stadtverwaltung

RegelmaRige treffen der
Verantwortlichen

ONIES

DSM-Ansatze Enkenbach
Alsenborn

Erfahrungsaustausch

Die nahegelegene Gemeinde Enkenbach Alsenborn ist ebenfalls eine
Masterplankommune, und hier wurden DSM-Ansétze (Demand-Side-
Management) untersucht; ein Austausch tber das Thema DSM ware
sinnvoll und wiirde eigene Untersuchungen in KL erleichtern (siehe
MafRnahme 3.8 Industrie)

Einmaliges treffen zum Stand der Dinge

5.2

Bereich Gebaudemodernisi

erung

521

Arbeitsrunde
Gebaudemodernisierung

Identifikation von
Hemmnissen und Steigerung
Modernisierungsrate

Fir die Zielerreichung des Masterplans sind die Modernisierungen der
Gebaude ein zentraler Punkt. Gleichzeitig ist die
Gebaudemodernisierung schwierig, da die Amortisationszeiten relativ
hoch sind. Um die Hemmnisse im Bereich Geb&dudemodernisierung
anzugehen und die Modernisierungsquote anzuheben, wird eine
Arbeitsrunde Gebaudemodernisierung empfohlen, die sich der Ausgabe
von Erstinformationen fiir die Gebdudemodernisierung (5.2.2), der
Koordinierung des Standard KL (5.2.3) und der Energieberatung der
privaten Haushalte widmet. Dabei ist die Arbeitsrunde nicht fir die
Durchfuihrung dieser Maf3nahmen, sondern furr deren Kontrolle und
kontinuierliche Verbesserung zusténdig. Mitglieder der Arbeitsrunde
kénnen aus unterschiedlichen Referatsbereichen stammen unter
Einbeziehung der z.B. Energieagentur RLP sowie
Architekten/Bauingenieuren/Energieberatern.

Mitglieder bestimmen und anfragen;
Ersttreffen durchfihren; Weiteres
Vorgehen bestimmen

5.2.2

Ausgabe Erstinformation
TGH, Solaranlagen

Beratung Bauherren

Die einfache Ausgabe von Erstinformationen fur die Thermische
Gebaudehille und die Installation von Solaranlagen ist eine effektive
Maoglichkeit, Bauherren Erstinformationen zukommen zu lassen. Im
Bereich TGH kann das Informationsblatt des IWU fiir
Gebaudeeigentimer genutzt werden. Darin werden Beispiele fiir
Sanierungen/Modernisierungen verschiedener Gebaudetypen und
Gebaudealtersklassen samt Investitionskosten, Energiekosten und
Energieverbrauche aufgezeigt. Fragen zu dem Informationsblatt kénnen
an die Energieagentur RLP oder das IWU gerichtet werden. Im Bereich
Solaranlagen sollte aufgrund der herausragenden Bedeutung fiir den
Masterplan ggf. ein eigenes Informationsblatt (“Fact Sheet") konzipiert
werden.

Anfrage Informationsblatt;
Informationsblatt an geeigneter Stelle
bereit stellen
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7-Mobilitat

7 Mobilitat
M/1 Investive MaBnahme
MaRnahmentyp: Elektromobilitat und EE-Anlagen
Initiator: Stadtverwaltung (Ref. 15)
Zielgruppe: Stadtverwaltung
Akteure: Stadtverwaltung, Fachplaner, Handwerk, SWK
M Umsetzungsgrad seit 2015
I I
2020 2030 2040 2050 25% 50% 75% 100%

Stand: Sept. 2017

a

Investitionskosten 400.000 T€ THG-Einsparungen 16 t-THG/a

Regionale Wertschoépfung k.A. Energieeinsparung -

Ziel und Strategie
Umstellung des stadtischen Fuhrparks auf Elektromobilitét in Kombination mit PV-Anlagen zur THG-Reduktion und der
Demonstration der Alltagstauglichkeit von Elektromobilitat.

Beschreibung
Eine kombinierte Investition in Elektromobilitét und PV-Anlagen soll zu einer Reduktion des THG-Ausstol3es des Fuhrparks der
Stadt Kaiserslautern filhren. Zusammen mit den ca. 9 Elektroautos werden entsprechende Ladeboxen an den Standorten der
betreffenden Referate installiert. Auf Déchern und eigens angeschafften Carports werden PV-Anlagen angebracht. Die
Anlagen sollen so konzipiert werden, dass Sie den Verbrauch der Elektroautos ungefahr decken. Die Stadt Kaiserslautern soll
nicht nur fir private Haushalte, sondern auch fiir andere Kommunen und Unternehmen eine Vorreiterrolle einnehmen. Die
Ladeinfrastrukur der Elektroautos wird hierbei direkt von dem lokalen Energieversorger, den Stadtwerken Kaisersautern
(SWK), bezogen. Fiir kurzfristige Aufladungen wird neben den Ladeboxen auch eine Schnelladeséaule fir kurzfristige
Aufladungen angeschafft.

AnstoB zur langfristigen Umstellung des gesamten Anforderungen der Referate an die eingesetzten
kommunalen Fuhrparks auf Elektromobilitat; aktive Automobile (Reichweite, Aufladungen)
Wahrnehmung in der regionalen Bevolkerung; positive
Beeinflussung der lokalen privaten Kaufentscheidungenin
Richtung Elektromobilitat

Erfolgsindikatoren Handlungsschritte

Wahrnehmung und Sichtbarkeit im stadtischen Verkehr Entscheidung liber das Konzept der investiven

und im 6ffentlichen Raum; Kommunikation der MaBnahme Malnahme; Durchfiihrung Akteursgesprache zur
in der Bevdlkerung; ztigige Durchfuihrung der Investition; Konkretisierung (mit beteiligten Abteilungen); ggf.
hohe Fahrleistungen der Elektroautos Baugenehmigung beantragen;

Ausschreibung/Beschaffung Elektroautos, Ladesaulen, PV
Anlagen und Carport; Umsetzung der ausgewahlten
investiven MalRnahme

Flankierende MaBnahmen Umsetzungsprojekte

Finanzierung/Férderung

Wird im Rahmen des MPK 2016 zu 50% vom BMUB gefordert.
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